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MELSEC Proses Kontrol Sistemiyle ilgili Temel
Bilgiler Kursuna hos geldiniz.

Bu, MELSEC proses kontrol sistemleriyle yeni
tanisanlara yénelik bir egitimdir.

Copyright ©2014 Mitsubishi Electric Corporation. All Rights Reserved. L(FOD)00193TUR




ldl 1-MELSEC_Process_Control_System_Basics_fod00193_tur S

»@ﬁ“ Kursun Amaci ) 0

Bu egitim kursu, MELSEC proses kontrol sistemlerini ilk kez kurmak isteyen kisiler igin tasarlanmistir. MELSEC
moddilleri ve PX Developer'in ézelliklerini ve bunlarin nasil kullanilacagini 6greneceksiniz.
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»@ﬁﬂ Kursun Yapisi ) 00c

Bu kursun icerigi asagidaki gibidir.
BolUm 1'den baslamamzi tavsiye ederiz.

Boliim 1 - MELSEC Proses Kontrol Sistemi Nedir?

MELSEC proses kontrol sistemine ait yazilim ve modullerin 6zellikleri hakkinda bilgi alacaksiniz.

Boliim 2 - Sistem Yapilandirmasi

Kursun temel aldigi proses kontrol sisteminin yapilandirmasi hakkinda bilgi alacaksiniz.

Boliim 3 - FBD Programlama

FBD programlama, parametre ayarlama ve programlanabilir kontrolér CPU'larina yazmay iceren uygulamalarla
birlikte, PX Developer programlama araglanini kullanarak FBD programlama hakkinda bilgi alacaksiniz.

Boliim 4 - Program izleme ve Diizenleme

PX Developer programlama ve izleme araglarini kullanarak program izleme ve dizenleme hakkinda bilgi alacaksiniz.

Boliim 5 - Son Test

Geger not: %60 veya lzeri.
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>m Bu e-Egitim Aracinin Kullanimi ) v foc]

Sonraki sayfaya git Sonraki sayfaya gidin.

Onceki sayfaya dén Onceki sayfaya déniin.

"icindekiler Tablosu" gériintiilenerek istediginiz sayfaya
ulasabilmenizi saglar.

istenen sayfaya ulas

Egitimden gikin.
"Icindekiler" penceresi gibi pencereler ve egitim kapatilacaktir.

Egitimden cik
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»@ﬁ“ Kullanim Onlemleri ) 0

Giivenlik onlemleri

Fiziksel donamimi kullanmadan &nce, liitfen ilgili kilavuzlardaki Giivenlik Onlemleri baliimiinii okuyun ve belirtilen ilgili
glvenlik bilgilerine uyun.
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CGEB MELSEC Proses Kontrol Sistemi Nedir? ) 0

Bu bélimde, bir MELSEC proses kontrol sistemine ait yazilim ve temel modiillerin &zellikleri hakkinda bilgi alacaksiniz.
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m MELSEC Proses Kontrol Sisteminin Genel Ozellikleri )

MELSEC proses kontrol sistemi, proses kontrol uygulamalan igin tasarlanmistir (sicakhk, debi, basing, seviye vb'nin
kontrolii) ve temel olarak asagidaki MELSEC-Q Serisi modiilleri ve yazilimindan olusur.

Proses CPU'su; yiksek hizli déngi ve sira kontroli igin
Yalitilmus kanallara sahip analog modiil; dogrudan sensor, kontrol vanasi veya diger giris/cikislara baglanabilir
PX Developer; proses kontrol sistemi icin bir FBD yazilim paketi
Programlama araci; karmasik déngl kontroliniin dahi kolaylikla programlanabilmesini saglar
izleme araci; déngl kontrolii izleme ve diizenlemenin kolaylikla gerceklestirilebilmesini saglar
Yedek CPU’lar; ani bir anza durumunda kesintisiz sistem operasyonunu saglamak igindir.
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»m MELSEC Proses Kontrol Sistemlerinin Uzgulama Alanlan

MELSEC proses kontrol sistemleri, aygit kontroliinden tesis kontroliine, siirekli veya kesikli proseslerden aynk
proseslere kadar cok genis bir uygulama alani yelpazesinde kullanilmaktadir.
Atik igleme tesisi

Gida igleme makinesi

.
|

Aygit kontroli
ince kimyasal madde tesisi

Kanalizasyon antma tesisi

Ty P Gida, llag, Kimyasal/ince Kimyasal, Celik, Endiistriyel Finnlar, Cevre, Su Besleme ve Kanalizasyon,
ya Kagrt/Kagt Hamuru, Yan fletkenler, Bina/Iklimlendirme, Gemiler
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»m Sistem Bilesenleri ve Ozellikleri

MELSEC proses kontrol sistemleri, cesitli ézel ihtiyaclan karsilamak icin tek bir sistem, bir yedek sistem ya da tek/cift

alt sistemin agi olarak yapilandinlabilir. Asagidaki sekillerde
gosterilmektedir.

Diger
aciklamalan tzlema ve milhendislik amach PC'ler
goriintillemek

icin imleci yanip
sonen kesik cizgi
tzerine getirin.

MELSEC proses kontrol sistemlerinin tipik érnekleri

PX Developer, proses kontrol sistemi i¢in bir FBD yazilim paketi
FBD dilinde déngil kontrolii programlama, hata ayiklama,
izleme ve balkim

GX Developer, programlanabilir kontrolér programlama yazihims
MerdwenISFCfSTﬂB- kullanarak sira programlama, hata ayiklama,
izleme ve bakim

Ethernet

CC-Link IE, MELSECNET/H kontroldr ag

¥ ( MELSEC NET/H uzak I/ a )

ek /0 sty
Analog Analog

Yedek sistem
(yedek uzanti taban modili ile)

- t 4

[ -

| | Yedek sistem ] ’
{uzak 1/ istasyonu ile)

Redundant system
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MELSEC Proses Kontrol Sistemi Dizisi

) oo

Proses CPU’'su

)

Tum bilesenleri yiksek hizl déngii (400 ps/PID dongiisii) ve sira kontroli ézelligine sahip olan bir proses CPU'su

yelpazesi sunulmaktadir. Spesifik uygulamaniz, aygitlariniz ve tesis ortaminiz

icin en uygun olani segmeniz yeterlidir.

Proses CPU'su

Model QOZPHCPU QO6PHCPU QIL2PHCPU Q25PHCPU

Programlama

kapasitesi 28K adim 60K adim

Kiiglk Sistem bowutu

Uygulanabilir alanlar

Gida isleme makineleri, endistriyel finnlar,
iklimlendirme/isitma sistemleri ve diger
uygulamalar

124K adim 252K adim

Biyiik

Su aritma tesisleri, kimyasal madde
tesisleri, cevreyle ilgili tesisler, celik
tesisleri ve diger uygulamalar
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@Y XI Yedek cPU ) 808

Bir yedek sistem, yedek CPU'lar, aglar ve gli¢ kaynaklari vasitasiyla son derece guvenilir bir ylksek hizli déngui ve sira
kontroli sunar. Ihtiyaclariniza uygun olan uzanti taban modiilG tipini ve uzak I/O istasyonu tipini segin.

Model Q12PRHCPU Q25PRHCPU

Yedek CPU
Programlama kapasitesi 124K acim 252K adim
Sistem yapisi Uzanti taban moduili tipi Uzak I/O istasyonu tipi
Kontrol sister.ninl'n Kantrol 5i5ter_r'|in|'n Koritrolslsteninn Yeciek sistemin

[Uzant taban modiili jadek SRl “d‘*k S yedek CPU'su yedek CPU'sy
tipi]
Yiiksek hizli yanitin kizlljrne
E;E;g 25:;'?” yerlerde T

| Izleme kablosu
MELSECNET/H uzak I/O agn )

Uygulama

kablosu "|"E~|:|elc CPL.I lar ve
I icin uzanfi taban

[Uzak I/O istasyonu tipi]
Sistemde birden cok modaf
uzak istasyonun kurulu
oldugu yerlerde tavsiye

edilir.

Uzak istasyon Uzak istasyon

Yedek gic kaynad icin
uzant taban meddld
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@Y ER Tiim Sistem Boyutlari iin CPU Dizisi ) B6E
Birkag déngiiye sahip bir aygit proses kontroliine veya birkag diizine déngtye sahip bir tesis proses kontroliine
yonelik olmasindan bagimsiz olarak, CPU dizisi icinden sisteminizin boyutuna uygun olani segebilirsiniz.
Proses CPU'su Yedek |
Programlama igin CPU kapasitesi (K (bin) adim)
A : : s :
PLY S E ________________ i __________ Proses CPU'su | Yedek |
adim H H : j C.F’Ll ]
Q25PHCPU
124K | R proceccpue - N Q25PRHCPU
adim '!' roses LFUsU :r :r
i Q12PHCPU ! i
60K - ; Q12PRHCPU E
adm 177777777 oses CPU'su [ oo " =~ g . -
QOBPHCPU ! i E
28K |
adim i i i i
QO2PHCPU i E i .
: : : : ~._ Yaklasik PID
: : | : < dongsii sayisi
5 10 20 40 80
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>m Yalitilmig Kanallara Sahip Analog Modiil ) oo

Her analog modiil, birbirinden yalitilmis kanallara sahiptir. Yerden tasarruf saglamanin yani sira bu modiiller, yiiksek
hassasiyetli yiiksek ¢oztinurlikli modelleri ve cok kanalli (6 ve 8 kanal) versiyonlan igeren cok gesitli 6zelliklerle
birlikte sunulmaktadir.

kullanilabilen kanal sayisi

8 Kanal| qgaap.c Q68TD-G-HO' Q68RD3-G
6 Kanal
Q66AD-DG Q66DA-G
. Q64TDV-GH
4 Kanal| g4np.cH Q64TD Q64RD-G I
2 Kanal Q62AD-DGH Q62DA-FG
o Tipler
Akim/voltaj Sicakh Dagitic Akim/voltaj
girisi Termocouple olglim direnci (2 telli aktanciyla cikisi
uyumlu)

M Giris modild ﬁ ‘ Cikis moduli »

*: Yilksek hassasiyetli ylksek ¢oztntrltkld tip
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>m Ek Bilgi - Yalitilmis Kanallara Sahip Analog Modiil

Asagida, yalitilmis kanallara sahip analog giris modiilleriyle ilgili ek bilgiler verilmektedir.

Alam/voltaj giris modiilii

4 -20 mA

Dedektor Konvertor

o

Akim/voltaj giris modiiline
baglanti Grnegi
Giris modiild, bir konverttirden 1 - 5 V'lik voltaj

sinyalleri ve 4 - 20 mA’hk akim sinyalleri alacak
sekilde tasarlanmustir.

Termolkupl giris modiilii

Soguk baglant dengeleme direncix..,_‘_*
o
Termokupl

Termokupl giris modiline baglant Grnegi

oo

Bir termokupldan gelen sinyal hatlan dogrudan giris moduiliine
baglanabilir.

Dagitic

Dedektdr

Dagitic modiline baglant érmedi

Dagitici, sinyal hatlan vasitasiyla tahrik voltajini bir
2 telli aktanciy beslemek icin tasarlanmistir.

Sicalchk dlgiim direnci giris modiilii

3 uclu tip

Sicaklik &lglim %
direm:i\ @

Sicakhk 8lgim direnci giris modiiliine baglanti 6rnegi

4 uclu tip

Bir platin/nikel sicakhk dlciim direncinden gelen sinyal hatlar
dogrudan giris modiliine baglanabilir.

Akim/voltaj cikis modiilii

4 - 20 mA
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»m Ek Bilgi - Yalitilmis Kanallara Sahip Analog Modiil ) 000

Asagida, yalitilmis kanallara sahip analog giris modiilleriyle ilgili ek bilgiler verilmektedir.

e Ayl g,

sekilde tasarlanmistr. 2
Dagitici Sicakhk slciim direnci giris modiilii
3 uclu tip
Dedektor Sicakhk &lgtim %
direnci\‘ @
4 uclu tip
Dagitia modiline baglant drmedi Sicakhk &lglim direnci giris modiliine baglanti 6rnegi
Dagitici, sinyal hatlan vasitasiyla tahrik voltajini bir Bir platin/nikel sicakhk &lgiim direncinden gelen sinyal hatlan
2 telli aktanciy beslemek icin tasarlanmustir. dogrudan girig moduline baglanabilir

Alam/voltaj cilas modiilii

4-20 mA

Alam/voltaj cikis modiliine baglanti Grnedi

Cikis modali, bir vana veya difjer cikislara 1 - 5 V'lik
voltaj sinyalleri ve 4 - 20 mA'lik akim sinyallerini
gonderecek sekilde tasarlanmistir.
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>m Proses Kontrol Sistemi icin PX Developer Yazilim Paketi

+ IEC61131-3 standardina uygun olan PX Developer'in programlama araci sayesinde déngi kontrolii, sadece [B'leri yapistirp
telleri baglayarak kolaylikla programlanabilir. Bu, bir proses kontrol sistemini kurmak igin harcanan zaman azaltir.

+ izleme araci, diizenleme, kontrol paneli, egilim grafigi ve bir uyar listesi gibi sik kullanilan &zelliklerle birlikte standart
ozellik olarak gelir. Programlama tamamlanir tamamlanmaz ayarlama, baslangi¢ ve operasyona gecebilirsiniz.

[T MELSOE T Sanies X Developer Programming Tool C:WILLSECW hdgytie joc WS empled 1 S ample0 fpj - [[Progr r._E E| _
2 Pooiect [t Ve [pam Covest Crdie Disgostis Tool  Wiedow beb s x N, las | DPals bl Tuming I Gridl it I8t @uval I T-amis cale -=
D@ ke « ar w Y- PR T = CU| ootiected tau List | Eawert 1o t5¥ Fite | LI
- r . L 5
w - @88  BEWMESER 3 D0EDRSTE ;08 [
| P n [ P ———— [P g = - T . .
T dhrer T — : Operasyon diizenlenebilir
e e 1| 2 S - £ o 21 ve izlenebilir.
iu-.u.lp TagFE T Fi
TasaFl ]
I.I.-:d'.'.y.ﬂ,k A Amint ‘: f ‘n = 4
o i Dreropes Label | | acm 0 e i Tt L T . c
S e SR e " s ’& : L .
"E] PG weoif s € BT FA R T e § 1 )
Ml H- S X i 12 )
E l;.;-.:.::ﬂl.::: = :::;_-'i.!.‘.,.r . 3 11 . 418
s i4
|
2
i | | | u
Her bir déngii icin l
t bir IB yapistirmak ' ...
‘ 5 | 3 o shoet [ Lot vasstin] kadar kolaydir. e
: 4 L
Basic I: : I
Raady E COEPH st station (DR L

Programlama araci

[zleme araci
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m Proses Kontrol Sistemi Izleme ) 0oc

MELSEC proses kontrol sistemi, tek bir aygiti veya bir tesisin timiini igermesinden bagimsiz olarak, miimkin olan tim
sistem boyutlarina uyan genis bir izleme ¢oziimi yelpazesi sunmaktadir.

Tip Aygit/saha izleme ¢ozimi Departman/tesis izleme ¢ozlmii Tesis izleme ¢ozimi
GOT goruntileme islevi PX Developer izleme araci ile PX Developer izleme araci ile kullamima
Koordine edilmis gosterge izleme SoftGOT1000 arasinda koordinasyon hazir SCADA arasinda koordinasyon
yoluyla PC Gzerinden izleme yoluyla PC dzerinden izleme

Kullanima
y SoftGOT1000 hazir
apl
i GOT1000 é : SCADA
A m m
Proses CPU'su ‘f’edk CPU
X & X &
G:a ﬁk eukr"an GOT1000 gizim yazilim [GT Designer2] Kullamima hazir SCADA
__ goruntdsu
-0
T Standart ekran GOT goruntileme iglevi tarafindan PX Developer izleme araci tarafindan Kullamima hazir SCADA'daki
gorintilsi otomatik olarak olugturulur olusturulur ActiveX yiz plakasi bilesenlerini

kullanarak clusturulabilir

*1 Yiz plakalan, dizenleme ekrani ve diger PX Developer izleme araci gériintiileri, otomatik olarak GT Designer2
gorinti verilerine dénistdrilir. Béylece bu veriler, baska bir isleme gerek olmaksizin GOT igin kullanilabilir.
*2 Goriintiler, ActiveX ylz plakasi bilesenlerini SCADA grafik ekran goriintilerinin Gzerine yapistirarak kullanilabilir.
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>W Sistem Yapilandirmasi ) 0

Bu bélimde, bir tankin su seviyesini kontrol eden bir proses kontrol sistemine géz atacak ve programlanabilir kontrolér
icin gereken yapilandirma ve yazilimi kesfedeceksiniz.
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>“ Sistem Olusturma Prosediirleri ) 00

Bu érnekte, bir tanktaki su seviyesinin korunmasini saglayan bir proses kontrol sistemi olusturacagiz.

( Adim 1: Sistem tasarmi )

Uygulama igin uygun olan CPU ve giris-¢ikis moddllerini ve tasanm
kontrol algoritmasim secin.

(' Adim 2:FBD programlama )
PX Developer' kullanarak bir FBD programi yazin.

( Adim 3: IB &zellik ayarn )

)
FBD programini derleyin ve program ve ozellikleri programlanabilir
kontrolér CPU'suna yazin.

Adim 4: Programi derleme ve
programlanabilir kontrolér
CPU'suna yazma

-~
FBD programini derleyin ve program ve ozellikleri programlanabilir
kontrolér CPU'suna yazin.

Adim 5: Sistem dizenleme ve j
test operasyonu

Sistemi diizenleyin ve test operasyonu gerceklestirin (PID kontroli).
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»m Sistem Yapisi

) oo

|r 0 - 64000 basamak 0 - 12000 basamak I
Analog giris Analog cikis
modild Sy moduali
" Déngi etiketi 0 =
g 1] Pv L1C MY e TS
14 20 mAy >
| 0oy

Su beslemesi

Su seviyesi sensori
Olciim arahg:
0-20cm

Su tanki

Besleme ayar vanasi
(Ayarlanan acma aralid:
%0 - 100)

Tahliye vanasi

Tahliye

Bir tankin su seviyesini dnceden belirlenmis bir seviyede tutmak icin asagida gosterilen MELSEC proses kontrol
sistemini olusturacagiz. Tanktaki su seviyesi tahliye vanasinin devreye girmesi nedeniyle distigiinde, su
seviyesindeki diisiis bir su seviyesi sensérii tarafindan algilanir. PID kontrol programi, besleme ayar vanasini devreye

sokarak yanit verir. Bu MELSEC proses kontrol uygulamasinin yapisi asagida gosterildigi gibidir.

:Diger aciklamalan
i goriintiilemek icin:

:imleci yanip
isdnen kesik
icizgiler Gzerine
: getirin.

.............................

MELSEC proses kontrol
sistemi bilesenleri
[Programlanabilir kontrolér]
‘Temel (nite
-Glg kaynad moduli
-‘Proses CPU'su
-Analog giris moduli
-Analog cikis modiilii
[Mihendislik terminali]
‘PC
-PX Developer
‘GX Developer
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hm Ek Bilgi - Dongii Kontrolii Etiket Numarasi

) oo

Etiketler, kontrol déngstinin proses dzelliklerini tamnimlamak
amaciyla proses kontrol sisteminin bilesenleri ve islevlerine tahsis
edilir. Bu etiketlere dongi kontrolii etiket numaralan adi verilir.

Omek: TIC001

Degisken kodu

»Proses dediskenlerini gdsterir.
Ornek: T = sicakhk

Islev kodu
= Yonerge, ayarlama, uyarn ve diger
islevleri gosterir.
Ornek: I = yonerge;
C = ayarlama

Ozel numara

= Olglimleri ve kontrol déngiilerini
tanimlamak igin kullanihr.
Ornek: 001

"TIC001", sicakh ydnergesi ve ayarlamasi icin déngu

numarasi 001'i g&sterir.

TIC001 sembolii

Degisken kodu fslev kodu

A Uyan

C Ayarlama

D | Yogunluk, Ozgiil agirlik

F | Anlk debi

G | Konum, Uzunluk

H | Manuel operasyon

I Yonerge

K | Sire

L | Swive diger seviyeler

M | Nem, Nem igerigi

P | Basing, Vakum

Q | Kalite (bilesim, Entegrasyon

konsantrasyon)

R | Radyasyon Kayit

S | Hiz, Frekans Degistirme
T | Sicakhk Aktanm

V| Viskozite
W | Kiitle, Kuvvet

Fi Givenlik, Adil durum

:\ Sik kullamlan kod
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hm Ek Bilgi - Standartlagtinilmis Sinyaller ) 00

Proses kontrol sistemlerinin él¢imler ve harekete gecirme komutlar gibi giris ve ¢ikis sinyalleri standart hale getirilmistir
(tipik olarak 4 - 20 mA DC). Bu sinyallere standartlastirilmis sinyaller adi verilir.

Sinyal tipi Sinyal aralhid

Akim 4 - 20 mA DC
Voltaj 1-5VDC
Hava basinai | 0,2 - 1,0 kgf/cm?

Kontrolor
Akim Alam
Akta- sinyali AC/DC PID DC/AC sinyali A‘gg;:g:"a Hava basinc sinyali
e Ja-20ma ||| | kentrold [THEONSEMETITTO0MA | konvertori | 0.2 - 1,0 kgf/em? l

X
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@XI Giris ve Gikis Modiilleri

) oo

Proses kontrol sisteminin giris ve ¢ikis moddlleri asagidaki tabloda gésterilmektedir. Bu bilgiler, Adim 2 "FBD
programlama"” ve Adim 3 "IB &zellik ayan" icin gereklidir.

Modiil/Aygrt Yuva "Baglangic  Baglant Aralik
I/Oadresi”
Su seviye Fer:'lSﬁrﬂ I'I?::Iﬂ lgelel'l Analog giris sinyali aralig;
L [T PSS « girig sinyali hatt, modilin 4 - 20 mA
Analog (akim/valta)) giris moddld 1, 5 | g kanal 1 (CH1) giris terminaline
(Q62AD-GH) ' baglanir. Dijital gikas sinyali arahigr:
............... 0 - 64000
_____________ Besleme ayar vanasina giden | Dijital giris sinyali aralig:
Anal " — ili ’ cikig sinyali hatt), modltn 0- 12000
nalog {akim/valtaj} cikig modull E 1701 oa10 kanal 1 (CH1) ¢ikis terminaline
(Q62DA-FG) [E—— baglanr, jxnazlgg Ekls sinyali arahigr:
- 20m
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CITEN FBD Programlama ) ooc

Bu béliimde, PX Developer programlama aracini kullanarak FBD programlan yazacaksiniz.
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b“ PX Developer Programlama Aracini Baglatma ) 00

FBD programlamayi gerceklestirmek icin, bir uygulama yazilimi olan PX Developer programlama aracini baglatin.

Uygulama yazilimini baslatmak icin Windows'un Start (Baslat) mentsiinden All Programs (Tiim Programlar)
o&gesine ve ardindan PX Developer Programming Tool (PX Developer Programlama Araci) 6gesine tiklayin.

f.- MELSOFT Series PX Developer Programming Tool

ZE89 ¥ 28
1494 EmEPREn

78
-
H

Type Corveprsion
Fumencal Dpsraton
bty (peestion
Bzt
Logeeal Dpesataon
Sedecton
Comparson
Charactes 1fong
Helper
LLaschches Poougpam Cioribnod
Aruiog Vishue Selschon/foverage [Gene
Wr sss
Br ave
Br ==
Wrs
Br

| Manudachurar FB Type | Function with ENEND pina | Function
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»m Yeni Projeler Olusturma

Programlama aracini kullanarak programlar yazmak icin bir proje olusturmaniz gerekir.
Bu, bazi 6gelerin ayarlanmasini gerektirir.

(1) Programlanabilir kontrolér modeli
Bir programlanabilir kontrolér CPU’su belirtin. CPU tipi

Programlanabilir kontrolér modeli

Bu, bir proses CPU’su veya bir yedek CPU olabilir. QO2PH
Bu egitim kursunda, sistemi bir proses CPU'su
(Q25 F*H}‘ ile }{apllandlracaksmlz, QOGPH Proses CPU'su
Q25PH'i secin. Q12PH
Q25PH
Q12PRH
Yedek CPU
Q25PRH

(2) Proje adi
Proje dosyasini kaydetmek istediginiz striiclyi/yolu ve proje adini belirtin.
Bu egitim kursunda asagidakileri girin.

Sarlict/Yol: ¢\ MELSEC\Flodq\MyProject
Proje adi: Sample01

* Bir proje adi belirtildiginde, proje adini iceren bir klasor, belirtilen striciide/yolda otomatik olarak olusturulur.
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»a Yeni Projeler Olusturma ) 006

EZ MELSOFT Series PX Deve loper, Programming Tool

Projeck  Edit  Wiew Diagram  Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help

IR T e
i EEEE

Tk BR|| O s
22 = | daeca | mEEREE

o3 X

Tywpe Conversion
Murnernical Operation
Arithrmetic Operation
Bit-ztring
Logizal Operation
Selection
Comparizon
Character string
Helper
Ladder Program Cantral
Analog Yalue Selectionddverage [Gene...
0 TS
0 A
e Hs
e s
P WD

=
B
=]
=
3
L
]
&=
[
=
=
L
=
Ll
==
=
e
2
]
o
=
L
1]
o
=
—_
wa}
L
[
=
[
ey
=
e
i

Yeni bir proje olusturulmustur.

Devam etmek igin n dgesine tiklayin. —

£ [

=]
2y

IREEI:I";.-' I_I_I_I_I_Wl_ A
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»m PX Developer Programlama Aracinin Ekran Diizeni

PX Developer programlama aracinin ekrani, asagida gosterildigi gibi diizenlenmistir.

[Meni Cubugu]
Islevleri/operasyonlan
I{e“e_fﬂggasm a DEE fap o & ¢ | FE| 2 B[ dEsi 2 % @
ylritmek icin. .
== : W - 888 =l =)=l
a b | e = _ =
[Arag Cubugu] SEEX %% = s
?Ik kuII:':mllan - ﬁp_m - Eeowis [+ i
] ] : TagFB
|§!EYIerliogqrasyonlarl !T:;; 5 | —
yuritmek icin. Gobavaite | _ s e E = B
o (5 Drervsiopes Laball | - | . ze | 2 =
: - = 3 Progan : Blepm ™ ale T | g| o
[Proje Penceresi| L, ~ = | ¢ il el |
Proje parametreleri, modiiller, Prymmewciond | E"E*ffﬁau s S £
etiketler, program adlar, o If £
proje calistirma sikliklan vb'ni L z
ayarlamak igin. : &
3
-1
[Programlama Penceresi] ¢ . s Global¥
Programlari ve kullanici tanimli 2N - Now Sheut [ LocelVesiie | —
IB'leri olusturmak icin. 200 adede
kadar proses aciklama programi
olusturulabilir. e BR Qoo ot saton £t

[Calisma Sayfasi Sekmesi]
Calisma sayfalanni segmek
igin. Program basina 32
adede kadar calisma

[Cikis Penceresi]

Prosesin ilerleyisi, derleme
esnasindaki hatalar ve uyanlar
ve diger komutlann yuritalmesi

sayfasi olusturulabilir.

gibi bilgileri géruntiilemek icin.

[Parcalar Penceresi]
Programlara yapistirilabilen
1B'lerin/islevlerin ve kullanici
tanimli IB'lerin bir listesini
gorintilemek icin.
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>m Ek Bilgi - FBD Program Yapisi ve Isleme Sirasi ) 00

Asagida PX Developer ile sunulan isleme sirasi ve FBD programlarinin yapisi gésterilmektedir.

Sagda gosterildigi gibi, bir proje icin birden cok Proje —Program 1 Calisma sayfasi 1
program olusturulabilir ve her bir program Calisma sayfas 2
maksimum 32 program calisma sayfasi icerebilir. .

Calisma sayfasi 32
Yerel dediskenlerin listesi

(Aynintilar icin lGtfen PX Developer'in kullanim
kilavuzuna bakin)

Program 2 Calisma sayfasi 1
. Calisma sayfasi 2

Calisma sayfasi 32
Yerel degiskenlerin listesi

baglanan FBD parcalari, sagdaki resimde e e = (1) Soldan saga dogru ylrataldr.

Calisma sayfasi zerinde eklenen, diizenlenen ve

= vy

R

gosterildigi gibi (1), (2) ve (3) sirasiyla yarGtildr.
Resimde gosterilen FBD pargalar, A, B ve C sirasiyla ;
ylratdlar, A

T
L]

gﬁ%

5
CTTT
LLELLLEL]

£

(2) Yukanidan asagrya dogru ylrataldr,

>

= Procanct [ P | () Procwm| b Poocwesd || Fromest | B Local st |

=

(3) En soldaki ¢alisma sayfasindan en sagdaki
calisma sayfasina dogru yurGtdlir,
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hm FBD Programlari Olusturma ) oo
m Olusturulacak Program )

Bu egitim kursunda, asadidaki su seviyesi kontrol programi olusturulacaktir.

' . g-ﬁnmmsm}a}

Etiket IB'si

FED programi

PV (proses degiskeni), analog giris modulini (Q64AD-GH) temsil eden bir moddil iB'sinden, sonrasinda hesaplamayi
gergeklestiren bir etiket 1B'sine génderilir. Hesaplamanin veya MV'nin (ayarlanan degisken) sonuclar, analog ¢ikis
modulind (Q62DA-FG) temsil eden bir moddil IB'sine génderilir.

Program déngusu etiketi, genis islev yelpazesiyle cok farkli tiirde uygulamalar barindirabilen, 2 serbestlik dereceli
yiksek performansli bir PID kontroll etiket IB'sidir (M_2PIDH_).
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Bir FBD programi olusturmak icin, programlama penceresini goriintilemeniz gerekir.
Bu egitim kursunda, asagidaki calisma sayfasinda bir FBD programi olusturacaksiniz.

Program adi: Program 1
Calisma sayfasi adi: New sheet

* Program 1 ve yeni bir calisma sayfasi, siz yeni bir proje olusturdugunuzda otomatik olarak olusturulacaktir.
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DE; Project  Edit  Wiew Diagram Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - 8 x

O = g % ¥ B ot W | i e

| =il = 00z ¥ & EEEREEEE

x T

DS R §

:ﬁ::ﬁ'x LT = KE'L

- zgﬂ Sampleu'l : .......................
% P[I:IiEI:t Parameter Do kodule FB

. MDduIE FB : ....................... Tag FB

&} TagFE L

%1 Global Variable L
_, 3 Developer Label Aszignment L e e e e
=143 Program L
Dt; PROGRAMI L

+-[1 Uzer-defined L —
E Program E xecution 5etting Pt

Global Wariable
Ilzer-defined FB Type

Funiction

3 Developer Project Vo e

Manufacturer FB Type

Function with ENEMD pinz

Sampledl

Programlama penceresi gorintilenmistir.

= Mew Sheet iIFu Local W ariable ]
Devam etmek igin m dgesine tiklayin.

= |
Ready Q02PH |Hosk station [Edit ML




kil 1-MELSEC_Process_Control_System_Basics_fod00193_tur ==
33 - —
@EXENN Vodiil iB'lerini Tanimlama ) 808

Programdan giris ve ¢ikig modiillerine (Q64AD-GH ve Q62DA-FG) erismek icin, modul IB'si tanimlama penceresinde
bu moddilleri temsil eden modul IB'lerini tanimlayin (kaydedin).
Modl IB'si tanimlama penceresinde, asagidaki 6geleri ayarlayin.

Modiil iB'si degisken adi  Modiil modeli  Modiil iB'si tipi Baslangig I/O adresi

AIDOL Qe4AD-GH AIN_4CH 0000
AQ0D1 QE62DA-FG AQUT_2CH 0010

* Bir modiil modeli otomatik olarak secildiginde, ilgili bir modiil IB'si tipi ayarlanir.
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»m Modiil IB'lerini Tanimlama ) oae

EE MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\FBDQ\MyProject\Sample01\Sample01.fpj - [Modul... [= |[B]X]
x

:j Project  Edit  Wiew Diagram Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help = | &

| DSE s o Mg e | 270 E dLeta | v Bibds
] drde rle==2-2-|= || deaa|  DEEEEE

C Head /0 Address [Hex) | Station Nc| Comrnent | £
°f4 5 i B 000 % L @ = .
El@ Sample01 oo | |

----- Froject Parameter tadule FB

----- = todule FB TagFB

----- [} TagFB 5 o Global Variable

¥k Global/ ariable § = User-defined FB...

----- o, G Developer Label (.

[-]a Program :

O PROGRAMT 2

-] Userdefined —

Program E secution 5 E

3 Developer Projec -

=
=3
o
=
LE
=
L
==
Z -
5a
(A=
53

Modiil IB'si tanimlanmustir.

£ I | 2 LI

Devam etmek igin u dgesine tiklayin. — |

Ready QO2PH Hosk station Edit MM
|Read 58 |quzet | Edt | um |
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@YX I Viodiil 1B lerini Yapistirma y ooc

Modiil IB'si tanimlama penceresinde tanimlanmis olan modiil 1B'lerinin (AI001 ve AO001) programlama penceresine
yapistirlmasi gerekir. Ardindan, modiil 1B'lerini etkinlestirmek icin asagidaki prosediirii takip edin.

(1) Cikis icin AIO01'i (Q64AD-GH) ve giris icin AO001'i (Q62DA-FG) etkinlestirme

FBD programinda AIOO1 cikis pinini ve AOQO1 giris pinini etkinlestirmek tGzere REFR ve
REFWL icin TRUE komutunu girin.

Analog giris moddlinden dijital gikig CH1'de alinan dijital degerleri analog qikis
degerlerini okumak lzere girig pini modiiline yazmak lizere giri pini REFW1
REFR igin TRUE komutunu girin. icin TRUE komutunu girin.

Olusturulan FBD programi

Yukandakileri elde etmek igin, TRUE sabitlerini programlama penceresine yapistinn ve
asagidaki iki giris degiskenine (pin) baglayin.
Modiil IB'si Degiskenadi  Degisken tipi

AlDO1 REFR Giris degiskeni BOOL | Cikis kosul sinyali TRUE ile yiritdlir.

ACD01 REFW1 Giris degiskeni BOOL | CH1 igin giris kosul sinyali TRUE ile yirltdlGr.
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»m Modiil iB'lerini Yapistirma

(2) Cikis icin AOOOL'i (Q62DA-FG) etkinlestirme

Analog cikis icin analog ¢ikis modili FB AO001'i etkinlestirmek (zere bir genel
degisken olan AO001.STB'ye TRUE komutunu girin.

Cilas icin AOO0L analog gikis modilini
etkinlegtirmek Gzere AQOQ01.5TB'nin qgiris
pinine TRUE komutunu girin.

— g ﬁaonm.sm}-’

TRUE

BTN 58

3

Lid

frRRTEE

Yukandakileri elde etmek igin, TRUE sabitlerini programlama penceresine
yapistinin ve asagidaki iki giris degiskenine (pin) baglayin.

Degisken ad Degisken tipi  Veri tipi Aciklama

Cahstirma kosulu ayarlama talebi

AO001.5TB | Ortak degisken | BOOL | FALSE'tan TRUE'ya gecis lizerine D/A ddniisimii
etkinlestirme/devre disi birakma ayarini yrltdr,

*A0001.5TB, AO00L'in genel degiskeni oldugundan, degiskeni olustururken degisken tipini
belirlemeye gerek yoktur.
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m Modiil IB'lerini Yapistirma )
EF MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdgq\MyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [= |[B]X]
DE; Project  Edit  Wiew Diagram Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - 8 x

e & B ) g 7 % B ot U | i
| ) T~ 100z | & & & @ &=
Praoje x T = x
o G X R T
= ﬁ Sampledl : .
Project Parameter | TRUE - B Module FE
= todule FB i
B ToofE L 5 ;j
o Giobal Variable N E S| oo
e G# DeveloperLabel |} 0 ] - - - - o o oo oo L E
- E3 Progiam Alool - - .
PROGRAM alM 4CH G =
= : REFF  CH1 — m j
+-(_1 User-defined EH2 £ ]
Program E secution 5 E A0001
3 Developer Projec o
e =
L e o
s =
L e
L e =
' L
D =
L g _
DR _EE
E ......................................... ‘E"‘ =
AN UE_U@', Tag FB
F | v Global Y ariable
< 31| 3 NewShest ;F'F' Local Variable Modiil IB'leri yapistinlmisgtir. i
® Devam etmek igin m Bdesine tiklayin. —
=
Ready Q0ZPH Hosk station | Edit PN
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m Etiket IB'lerini Tanimlama

PID kontroltini etkinlestirmek icin 2 serbestlik dereceli yiiksek performansli bir PID kontroli etiket IB'sinin
(M_2PIDH ), etiket IB'si taimlama penceresinde kaydedilmesi gerekir. Etiket IB'si tamimlama penceresinde, asagidaki
ogeleri ayarlayin. Etiket IB'si yonergeleri vermek ve su seviyesini kontrol etmek igin kullanildigindan, etiket IB'si

degiskeninin adi LICO01'dir.

Etiket IB'si defisken adi Etiket IB'si tipi  Etiket tipi

M_2PIDH_

* Etiket tipi otomatik olarak ayarlanir.
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m Etiket IB'lerini Tanimlama )
IE] Project  Edit  Wiew Diagram Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - 8 x
DEHE| &8 a2 & b 28 # ¥ as
| = =

P x x
ogd = b axirurm Mo, of Tags (Ot 120) (100 I:l

= ﬁ Samplel

Project Parameter Mo, Tag FE “ariable Mam TagFE Type Tag Type | Aszigned Device | [ & Module FB
= Module FB 1| LICOO1 b 2PIDH .. | 2PIDH ZR3000
M} TagfE 2 ZR31320 5ol
ek Global Wariable 3 ZR2260 % 'D—: Alom
é‘ EK Developer Label 4 ZF 3390 L L
- ragran T
”t;gPHDGHﬁm g ZR3520 3 j
+-_] User-defined B £ 3650 — £ ]
Program Execution 5 7 ZR3740 E A0001
= Developer Prajer a ZR3910 -
=
9 ZR4040 =
10 ZR4170 =2
11 ZR4300 =
12 ZR4430 =
13 ZR45E0 E %
14 ZR4690 ==
15 ZR4a20 53 Tag FB
16 ZB4350 Glohal Wariahls
17 Etiket IB'si tamimlanmustir.

L4 Lol P | | L
« Devam etmek igin m dgesine tiklayin. —
=]

IREEI:I";.-' Q0ZPH Hosk station | Edit PN




l§l 1-MELSEC_Process_Control_System_Basics_fod00193_tur L] ]

»m Etiket IB'lerini Yapistirma ) 00c

Etiket IB'si tanimlama penceresinde tanimlanmis olan etiket IB'sini (LIC001) programlama penceresine yapistirin.
Proses degiskeni girisi icin PVN pinini ve ayarlanan degisken cikisi icin MVN pinini, pencereye yapistirilmis olan iki
modiil IB'sinin giris/cikis pinlerine baglayin.

PV (proses degiskeni), MV (ayarlanan degisken),
PWM giris pinine girilir. MVN gilas pininden gikar,
amont - - - - - N o Lo - - - NS Aono
. AN4cHG | M_2PIDH_ .. MOUT2GHG
= REFRE  CHI P M - - m— REFWI
: CHZ - = GASIN CESOUT e - a— BEF
i Epo, omiIE T
aesan-al [ Rl Ehpont e - " “Maeona-ra

............... a— CMPOUT =
............... B— M
............... a— I

Olusturulan FBD programi

Asagida gosterildigi gibi, analog giris modiline ait CH1'i PVN'ye ve analog giris modiiliine ait CH1'i MVN'ye baglayin.

Etiket/modiil degisken ad Pin ad Etiket/modiil degisken ad Pin adi

AI0O1 CH1 - LICo01 PV
LICo01 MWN - ADD01 CH1
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DEE & B o, S % | ¥ & E el Y| e
| = w deaal| @EE
Eroi 1 0 S Part x
64 i i B ¥ %
= ﬁ Sampledl
Project Parameter Module FB
= todule FB TagFB
& TagFE 5 o [
- Global Y ariable % = - II
=T [wm]
o, G Developer Label L L LICoi]
-9 Program D
"% PROGR M1 2
+-[1 Uzer-defined -
Program E secution 5 E
3 Developer Projec -
=
=1
o
=
LE
=
Ll
=
Z -
&4
o =
53
Global Yariable
¢ | 5| = NewSheet ;FF' Local Varisble Etiket IB'si yapistinimigtir. 1
® Devam etmek igin m ogesine tiklayin. —
= |
IREEI:I";.-' Q0ZPH Hosk station | Edit PN
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IB Ozellik Ilk DegerIErlm Ayarlama

Kontrol edilen aygrtin giris/cikis 6zelliklerine gére rnedin etiket IB'lerinin giris ve cikis araliklar igin ilk degerleri
ayarlayin.

ilk olarak, bir detektérden analog sensér girisinin hatalarini tespit eden aralik kontrol yéntemlerini ve giris sinirlayiciyi
ayarlama aciklanmaktadir.

— [Aralik kontrol ayar] — [Giris sinirlayici ayari] "
L el Giri M Dijital Analog gin ‘s el (=" Mgk Dijital Analog gir
Analog giris — gl siepe ",,,;‘E;::.m—| e [P o Analog Giis ) yovoln [ {SMMAE | et [ fie [* (o oo
Ging simirlayicr igleminin sonuclan
/"-_‘\\ Ust-cist limit hatas: (IN_HH) N ;
. Ust limit hatas (IN_H) e
5 i Giris st limiti
~ Analog ; i / (IN_MMAK)
giris degeri : ; w ya Alt limit hatass (IN_L)
_ \‘--__-4"" _ Alt-alt limit hatasi {IN_LL) Girts alt limiti
+ > :: — HN'NN;I.N.} Elimit  Gi It it » Girig degeri
h I EA h I EA irig alt limiki irig alt limiti
Sensor hatas alarmi (SEA) Sensor hatasi alarmm (SEA) IN_NMIN) (IN_NMIN)
Aralik hatalan, sensor hatasi alarmi alanlannda Ust veya alt limiti asan giris sinyalleri, giris sinirlayici
meydana gelir. tarafindan elimine edilir.

Bu kursta kullanilan analog giris moduili 0 ila 64000'lik bir dijital cikis araligina sahip oldugundan, sinirlayicinin Ust ve
alt limitleri sirasiyla 64000 ve O olarak ayarlanir.

Analog giris icin ayar 6gesi diyc_“;rli Agiklama
Ust-iist limit hatasi 655350 | Analog giris dederi 65535 veya (izerine erigtiginde bir hata meydana gelir.
Ust limit hatasi 640000 | Analog giris dederi 64000 veya altina distiglinde normal duruma geri dondliir.
Alt limit hatasi 0,0 Analog giris dederi 0 veya lzerine giktifinda normal duruma geri dondlir.

Sensor devresi agildifinda oldugu gibi analog giris dederi -1536 veya altina

Alt-Alt limit hatasi -1536,0 distiiginde bir hata meydana gelir.
Girig Gst limiti 640000 | Qe4AD-GH meodiili, 4 ila 20 mA'lik analeg giris araliginin dénistimd igin 0 ila
Giris alt limiti 0,0 84000'lik bir dijital cikis araligina sahiptir.

* Aralik dhsi hatasi esikleri veya ayar degerleri, modil tipine bagl olarak degisiklik gosterir.




kil 1-MELSEC_Process_Control_System_Basics_fod00193_tur ==
@Y & Gzellik ik Degerlerini Ayarl DOE
4. Ozelli egerlerini Ayarlama
Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\MyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... (=] |
"% Project  Edit ' ' ' ' '
JJ 0= G | FB Property Page [LICO01] s
JJ I Inpuit | FID Operation I Cazcade I Output I Other I
: —Analog Input - =
L R [nput High Limit
Elﬁ Samplely [rput Lo Lirnit )
..... Project o Module FB
..... : % Module High Limit Range Errar IEEESE.D TagFB
----- ] Ej Tag FE High Limit Bange Error Reszet IE#EIEIEI.EI I
ek Global Lawy Lirnit Fange Errar Reset IEI.EI 1 l I
----- G De
[_]%' Progia Lows Limit B ange Error I-'I h3E.0 LIcom
..opa PH1
w00 User-ds — P Engineenng Y alue[E ngineering Y alue]
E Prograr P Engineering Y alue High Linnit I'I oo
-] GeD
® P Engineering Y alue Low Limit IEI.EI
P High High Lirnit Alarm W alue I'I oo
P High Lirnit &larm % alue I'I oo
P Lowy Limit Alarm Yalue |0
P Loww Lave Limit Alarm Value 0o
Input Range: -333333.0 <= Low Limit Range Errar <= Lo Limit Range EmpeBeeat - - — -
Analog ging sinyali arahigi kontroll ve ging sinyali
. simurlayic ayan tamamlanmgtir
x Devam etmek igin m dgesine tiklayin. — |
| Q. I Cancel I
IReady B8 Q0zPH Hosk station [Edit | UM | y
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@EXEA B Gzeliik ik Degerlerini Ayarlama
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Bir sonraki ayar, son kontrol elemanina analog cikis araligi ile ilgilidir.

Bu kursta kullanilan analog ¢ikis modiilii 0 ila 12000'lik bir dijital giris araligina sahip oldugundan, sinirlayicinin Ust ve
alt limitleri sirasiyla 12000 ve O olarak ayarlanir.

Analog gikig igin ayar 6desi

Cikas doniisimi dst limiti

Ayar dederi
12000,0

Cikas ddniisimi alt limiti

0,0

Agiklama

Q62DA-FG modild, 4 ila 20 mA'llk analog gikis arali§imin déndsimi
igin 0 ila 12000'lik bir dijital giris arahdina sahiptir.
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} IB Ozellik ilk Degerlerini Ayarlama ) ooc

[ MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdgq\WMyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... E]@|E|

“E3 Project Edit s aoram  Copeert Ooline  Disonoati ool window  Helo
JJ SR = = FB Property Pags [LICOOT] X5
JJ I IrpLat I FID I:Iperaticunl Cascade  Dutput | Other I

" Analog Dutput _ x
L R Output Conversion High Limit I'IEEIEIEI.EI
Elﬁ Samplely Dutput Coreverzion Low Limit IEI.EI

..... % Project Module FB

b oduilg TagFB
----- a8} TagFE 1
- Global - II

----- T Gx De

==l

—]a F'ru:ugrarl LICom

PR
-3 User-ds

Progran
Gx De

1

[nput Fange: -933333.0 <= Output Conversion Low Limik < Qutput Conseersion High Linnit

Analog gikig sinyali arahdi ayan tamamlanmugtir.

]
|

Devam etmek igin m dgesine tiklayin.

k. Cancel

Ready QO2PH Hosk station Edit MM
|Read 58 |Qozet | Edt [ um |
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IB Ozellik Ilk Degerlerini Ayarlama ) 00c

Bir sonraki ayar, su seviyesi ve ilgili alarmlarnn gériintilenmesiyle ilgilidir.

PV aralik disi alarmi histerezisi [56] (HS)

3 /!5 \ J: PV (st-iist limit alarm esigi (HH)
i : HS ]
23— F— ‘: PV dist limit alarm esigi (PH)
' P i T i
3 /i iwsy \ P
za ——— — £— PV alt limit alarm esigi (PL)
- . Mg i \ / :
‘EE — F———~——"" PValt-altlimit alarm esigi (LL)
g- l:llst-ﬂs.t limit alarm I[HH.‘IEl.}I IMlt-allt limit alarmm ‘{LLA].
- I_ "—! v

Ust limit alarmi (PHA)  Alt limit alarmi (PLA)
Giris, alarm esiklerini astiginda alarmlar verilir.

Asagidaki 6geler, tankin (st ve alt su seviyesi limitlerine (bu kursta sirasiyla 20 ve 0'dir) gére ayarlanmalidir.

Ayar 6gesi Ayar degeri Aciklama
PV Ust limit mihendislik degeri 20,0
PV alt limit mihendislik degeri 0,0
PV iist-iist limit alarm esigi (HH) 20,0 Tankin dst su seviyesi limiti 20'dir. Bu nedenle PV (proses degiskeni) araliginin

list ve alt limitleri sirasiyla 20 ve 0 olarak ayarlanir. Ust ve alt limit alarm

PV Ust limit alarm egigi (PH) 20,0 esikleri de sirasryla 20 ve 0 olarak ayarlanir.

PV alt limit alarm esigi (PL) 0,0
PV alt-alt limit alarm esigi (LL) 0,0
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@EXEAN 3B Gzeliik ik Degerlerini Ayarlama

[~ MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\WMyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... |L| ox

°P3 Project  Edit e agram Copvert Cioline D chie: i u
[=! FB Property Page [LICOO1]

| Dsd
JJ | e | PID Operation | Cascade | Output | Other |
= Analog Input -
ofd Zf g Input High Limit |64000.0 )
= 2% Sample0] Input Low Limit 0.0
! ot High Limit Range Error (655350 ”T":'i; o
i} TagFE High Limit Range Error Reset |54000.0 4-
Global Laow Lirnit Range Emor Aeset |D,IJ 'm
E¥=] ﬁfj,g: Low Limit Range Eror |-1536.0 LICoOT
@3 Eﬂl'd PY Engineering ¥ alue[Engineering ' alue]
E Progra PV Engineering Value High Limit [200
G De PV Engineering Value Low Limit [00
PV High High Limit &larm Value |20.0
PV High Limit Alarm Value [20.0
PV Low Limit Alarm Value |0.0
PV Low Low Limit Alarm Y alue |D,IJ
P High Limit Alarm Yalue is more than PY High High Lirit Alarm Yalue. B .
Su seviyesi goruntusu ve ilgili alarmlar ayarlanmigtir.

Devam etmek igin _*> |6gesine tiklayin. —

(_ ]
x
= oK. Cancel | I
I
=

Ready B QozPH Host station Edit | NUM y
|
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@EXEAN 3B Gzeliik ik Degerlerini Ayarlama

Son olarak, PID hesaplamasi igin tank su seviyesinin SV araligini ayarlayin.

Buradaki aralik, st limit 20 ve alt limit O ile tanimlanir.

Aciklama

Ayar 6gesi Ayar degeri
SV dst limiti 20,0
SV alt limiti 0,0

Tank su seviyesi araligim ayarlayin.
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IB Ozellik Ilk Degerlerini Ayarlama ) 00c

DE; Project  Edit  Wiew Diagram Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - 8 x
DEE & B o, S % | ¥ T h e L R
| =i = a0z Y| QA Q| EEEREGT
=

Prioj
ﬁﬁﬁx E KE‘L
-ﬁSamplem C e e e e e

%PTDiECtPETEI’ﬂEtEr ! N A Module FB

T Fart x

e S  E —— %

; Module FE - L b - o 4 TagFB

| v

LICOmM

& TagFE L

" Global W ariable LA - - e e e e e e e e e e e e
o, G Developer Label
-1-£3) Program
"% PROGR M1
+-[1 Uzer-defined

Program E secution 5
3 Developer Projec

Function

iy

kanufacturer FB Type

Function with EMAEND pinz

Samplell

Glohal Warizhla

= SV arahdy ayarlanmigtir.
L [ || =¥ Mew Sheet EFF Local W ariable L
Devam etmek igin m dgesine tiklayin. —

=1
IReady Q02PH |Hosk station [Edit ML
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b
ﬂ Programlari Derleme ) 0

Programlanabilir kontrolére yazmak icin olusturulan FBD programini derleyin.
Derleme isleminin durumu ¢ikis penceresinde gosterilir. Derleme isleminin basariyla tamamlandigini dogrulamak igin
pencereyi kontrol edin.
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o
ﬂ Prngramlan Derleme

[" MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\WMyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [~ [T]X]
DE; Project  Edit  Wiew Diagram Conwert  Online  Diagnostics Tool  Window  Help

|Ded sme ok g2 @20 E s N v
| e rle==la-2- = e  DEEEEE

T x
. o _JI_.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.A
o 2§ B R ¥ I |kE'L
Eﬁ S ample0i [ ‘ ........................... . Dum.s...[ S
----- Froject Parameter tadule FB
----- - Module FB TagFE |
----- [l TagFE 5 o [
Wk Global Variable % = - II
----- L, G Developer Label L= LICO0T
=43 Progiam Registering ... D
L8 PROGRAMT Program HFEDALIE | 3
- User-defined L
E Program E xecution 5 £ E
3 Developer Projec ll -g
o
........ =
________ 3
........ =
........ L
e e RN RN 5
e E 5
N S NI E%
P T S S O =
BE RS R R R R TR T R R R TR RRTRERRTRRRRTRES: | (-4
F m | v Global Y ariable
a m | 3| = NewSheet I Lol "v"arial:ulel FED prograrmi derlenmistir. i
® Devam etmek igin n dgesine tiklayin. f
[The registration to G Developer project has started. The start time iz 9/17/2002 8:00:57 P. g |
" [Registering parameter...
! IR eqiztenng programs... ]

Ready QO2PH Hosk station Edit MM
|Read 58 |Qozet | Edt [ um |
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»ﬂ Programlari Programlanabilir Kontrolor CPU’suna Yazma ) 00c

m Transfer Ayan )

Derlenen programi programlanabilir kontrolér CPU'suna yazmak icin bir baglanti kanali belirtin. Burada PC ve
programlanabilir kontrolér CPU'su bir USB kablosu kullanarak dogrudan baglanacaktir.
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>m Transfer Aya ri

DE; Project  Edit  Wiew Diagram Conwerk  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help

- a x
pwr - H= | R | |
Sefial CCIE Cant MNETIIN CC-Lirk, Ethernet FLC AF S5C
USE HETA0H] board board board board board ek 'El
board J ﬂ
=
ISE
1
L FB
PLC CCIE Cont  MMET(I CC-Link Ethernet C24 Bus B
module META0[H] module module rodule
rnodule J j
PLC mode  |ACPU[Gmode]
‘ ;n:li ﬂ % Connection channel list...
Mo specification  Other station[Single network] — Other station[Co-existence network] FLC direct coupled setting
Time out [Sec.] |10 Rty times 0 Connection test
M etk
rauke |
PLC type |
C24  CCIE Cant  METII) CC-Link  Ethernet
NET/10[H) _ i =
Multiple CFU sef Baglanti kanal ayarlanmigtir.
g g g Devam etmek igin m ogesine tiklaymn.
| ] e
C24 CCIE Cant  METI(II) CC-Link  Ethernet 3
META0H
() Target PLC Ok
Acoessing host station m i
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@I Programlanabilir Kontrolére Yazma ) 0

Programi programlanabilir kontrolér CPU'suna yazin.
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>m ngramlanabilir Kontrolore Yazma ) 00E

[" MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\WMyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [~ [T]X]

"% Project  Edit Miew Diagram  Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help
| D@/ tmenc|(agle | 82 E e € @B
I A Hde rl===2-2- = | Jdeace| EEzEEEE
iect = T = x
ofd 2 i E] ¥ R R R R — |kE'L
Eﬁ S ample0i [ Ll . |:||:||:|1.5...[ o
----- Project Parameter ' S Sl Module FB
----- - Module FB TagFE |
----- B TaaFE szl . I
Wk Global Variable % = - l
----- o, G Developer Label (. LICoi]
=43 Progiam Wwiiting. .. T
T8 PROGRAM1 Parameter =
-3 User-defined =
Program E secution 5 E
3 Developer Projec o
=1
o
=
2
=
Ll
- =
e E =
DA D _EE
R S S S RS S S S S S R E 5
L) ! | tamamlanmustir.
£ ] | > Mew Sheet | [ Local Variable . Lo n
— 21| P Newhee | [ l Devam etmek icin ([fJ 6gesine tiklayin. .
* Downloading has startted. The start time is 941 7/2008 30247 P,
 [Preparing for downloading the project data ta the PLC...
¢ Downloading the parameter data...
IReady F=d |oozPH Host station [Edit | UM | y
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LI Program izleme ve Diizenleme ) 0

Bu bélimde, PX Developer programlama ve izleme araglanni kullanarak PID kontroliiniin nasil diizenlenecegi ve
programlarn dizgin calisip calismadiginin nasil kontrol edilecedi aciklanacaktir.
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m PX Developer Izleme Aracini Baslatma

Olusturulan FBD programinin operasyonunu izlemek icin PX Developer izleme aracim baslatin.
Izleme aracini ayarlamanizi saglayan mihendis moduna girin.

izleme araci asagidaki modlara sahiptir.

Miihendis modu
(tasarlamak ve
yonetmek igin)

Operatdr modu Bu modda, genel izleme iglevleri kullanilabilir ancak calistirma kosullan ve iglevlerin diger ayarlan
(izleme igin) degistirilemez. Sistem normalde bu modda calisir.

Bu modda, izleme arac islevlerinin tdmd kullamilabilir.
Bu mod, ilk ayarlan yaparken ve ayarlan degistirirken kullamlr.

Bu mod, cahstirma kosullann ve iglevlerin diger ayarlarimi degistirme denemesini ve bu amaclarla

Kilitleme modu etiketleri kullanmay: engeller.

Mod degistirme digmesine tiklayip mithendislik yetkisi igin asagidaki kullanici adi ve parolayr girerek
miihendis moduna girilebilir.

Kullanicl adi: admin
Parola; admin

(Girilen kullanici adi ve parola sonradan degistirilebilir.)
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My Documents

-
o
My Compuker
-
-

Py Mebwork,
Flaces

~

Internek
Explorer

L
YL
G Developer

PX Developer izleme araci dogru bir gekilde baslatilmistir.

E Devam etmek igin n dgesine tiklayin.

Recycle Bin

? |« WL AR 924 M
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»m Bir Izlenen Proje Ayarlama ) 000

Bir projenin PX Developer izleme araci tarafindan izlenmesini ayarlayin.
PX programlama araci kullanilarak olusturulmus Sample01 projesini izlenecek proje olarak ayarlayacaksiniz.
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»m Bir izlenen Proje Ayarlama

File Edit
lzer Setting

llnnitnr Target Project Settling | Aepl | Lancel I e load I
Control Pamel Setting

Trend Setting

flarn Setling

Event Getting

Usar-created Screen Setiing

Unit Setting

Faceplate Display Pattern Settin
Faceplate Display Scale Setting
Faceplate MY Characters Setting
Lockout Tag Setting
Option Setting

Project Hane Azsignment Informalion Database File PLC Type | Transfer Setup
SANPLED Cr¥MELSECY¥Fbda¥lyProject s¥Sanp le01¥5 . O25PH gL

=
(=]
.

0 |~ [ O | B LD RD | —

Duplicated Tag Name Duplicated Project Name

izlenecek proje ayarlanmigtir.

Devam etmek igin n dgesine tiklayin.
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m Bir Yiiz Plakasini Kontrol Paneli Ayarinda Kaydetme )

PX Developer izleme araci, gercek kontrolérlere benzeyen sekiz adede kadar yiiz plakasinin ayni ekran Ozerinde
diizenlenebilmesini saglayan bir kontrol paneli ayan 6zelligi sunmaktadr.
Bu bélimde, programda olusturulmus LICO01 etiket IB'si degiskeni icin bir yiiz plakasin kaydedeceksiniz.
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hm Bir Yiiz Plakasini Kontrol Paneli Ayarinda Kaydetme ) 0od

[BR Monitor Taol Setting [Contral Panel Settine]
File  Edit
User Setting | e | Lancel |
Monitor Target Project Setting
Control Panel Setting [ten | Contents | =
Trend Setting [ Group 1
blarm Setting —~  Group Name Groupl
Event Setting -~ Faceplate | [O]LIc00
User-created Screen Setting -~ Faceplate ?
Unit Setting  Faceplate 3
Faceplate Display Pattern settin] | Faceplate 4
Faceplate Display scale setting || Faceplate §
Faceplate MY Characters Setting
Lockout Tag Setting - Facenlate @
Option Setting - Faceplate 7
~  Faceplate 8
= Group 2
—~  Group Name
-  Faceplate |
~  Faceplate 2
~ Faceplate 3
~ Faceplate 4
~ Faceplate b
~ Faceplate h
- Faceplate 7 —
" Faceplate o ¥iiz plakasi kaydedilmisgtir.
&l Group 3 Devam etmek igin m dgesine tiklayin,
—~  Group Name
-  Faceplate |
1| | »|]| - Faceplate 2 -
Feady o
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m Kontrol Panelini Goriintiileme ) oac

Simdi, kaydedilmis LICO01 yiiz plakasini icerip icermedigini kontrol etmek icin kontrol panelini gorintiileyeceksiniz.
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Y

“ Kontrol Panelini Goriintiileme ) 00

f 2008/09.19 181018 LIS00 SEA J

A | @] |

Kontrol paneli gdrintilenmistir.

Devam etmek igin n dgesine tiklayin.

SPA RN O0A
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@ P10 Kontrol Déngiisiinii Diizenleme ) B6E

Tuning (Diizenleme) penceresini agmak igin yiiz plakasindaki Details (Ayrintilar) digmesine tiklayin ve otomatik
ayarlama ile PID sabitlerini tammlayin.
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>m Ek Bilgi - Otomatik Ayarlama ) v foc]

Yiiksek performansli PID kontrolii etiket IB'si (M_2PIDH_), farkl uygulamalara uyum saglamak icin iki otomatik
ayarlama yéntemi secenegi sunmaktadir: Limit déngiisti ve adim yanit.

Limit déngiisii ve adim yanit yontemlerinin ozellikleri

Limit déngtisi yontemi, PID sabitlerinin tamimlanmasi esnasinda PV degerleri Gzerinde minimum gurilti etkisi yapar
ve boylece stabil PID sabitleri saglar. Adim yanit yéntemi, dalgalanmayan MV ve PV degerlerine ihtiyag duyan
kontrol sistemleri icin uygundur.

Limit dongiisl yontemi Adim yanit yéntemi
MV gikisinin iki konumlu (ACIK/KAPALI) operasyon déngiisd, MV cikisinda adim degisimleri gergeklestirilirken, PV
kontrol edilen sistemin gegici olarak salimm yapmasi igin Ug degerlerindeki degisimler, en uygun PID sabitini hesaplamak
kez tekrarlanir ve bu esnada PV dederlerine ait amplitiid ve igin lgulir.
ddngl, en uygun PID sabitini hesaplamak igin dlgtlir.
Histerezis
5V . .
Py Maksimum egim
Ust cikis “::Eir ------ | 17— f\_/,_,__ MV - : _______ l\ — Adim degisimi t
Alt ‘;'k'§ limniti ===~ Tt T _f ) - 1—|: haksimum edimden sonra Iam:n agimi peripadu

¥— Zaman asimi periyodu —* t.

Zaman agimi periyody
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m Ek Bilgi - Otomatik Ayarlama

Tuning - LIGOM
No. [ten Data
IR AT N
2 M 0.0
3 Rk
4 ol 0.0
] HH 1a0.0
B ML 0.0
i PH 20.0
8 PL 0.0
4 HH 20.0
11 LL 0.0
11 aH 20.0
12 sl 0.0
13 P 1.00
14 I 0.0
15 D 0.0
KN a

futo Tuning Gridline Interval

Y-axiz Scale

‘ HOR|

Collected Tag List Export to CEY File

LiCoD1

2008/09/19 18:12:25

(v Py 0.0
0.0
v MY 0.0 %

PVA DWA MVA
SVA

Stop 200

Callecting. ..

Clear

Basic |&1

Frncess Yariable

) .0
100.0

Otomatik ayarlama tamamlanmmisgtir.

Devam etmek igin m dgesine tiklayin.
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»m Sistemin Test Operasyonu ) 0

Otomatik ayarlama ile tarimlanan PID sabitlerini kullanarak PID dénglisi otomatik kontroli igin sistemi test amacl
cahstinn ve élclilen PV degerlerinin hedef SV degerine yakinsayip yakinsamadigini kontrol edin.
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“ Sistemin Test Operasyonu

Tuning - LIZ00

[ten

=
o

m_hmm_:mca-dmm.n.mm—.
—
—

KN

...............................

Data
12.0
.4

12.
1a0.

20.

20.

20.

[
L R s Y o TR e Y e s Y e R s O s |

=
[l ]

12.0

[
L]

i

Basic |&]

Frnceas Yariaghle

futo Tuning Gridline Interval

Y-axiz Scale ‘

Collected Tag List Export to CEY File

2008/09,19 18:46:48
(v PY 12.1
12.0
v MY BY.4 K

PVA DWA MVA

Callecting. ..
20.0

atop

Clear

Sistem test operasyonu tamamlanmistir.

Devam etmek igin uéﬂesine tiklayin.
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} Son Test ) oas

Artik PLC MELSEC Proses Kontrol Sistemi Temel Bilgileri Kursundaki tim dersleri tamamladiginizdan, son teste

girmeye hazirsiniz. Ele alinan konulardan herhangi birini tam anlamadiysaniz, liitfen bu konulari gézden gegirmek
icin bu firsatl dederlendirin.

Bu Son Testte toplam 5 soru (19 madde) yer almaktadir.
Son testi istediginiz sayida uygulayabilirsiniz.

Testin puanlanmasi

Cevabi sectikten sonra, Cevapla digmesine tikladigimzdan emin olun. Cevapla diigmesini tiklamadan ilerlemeniz
durumunda cevabiniz kaybolur. (Cevaplanmamis soru olarak degerlendirilir.)

Puan sonuclar

Dogru cevap sayisl, soru sayisi, dogru cevaplarin ylizdesi ve basarili/basarisiz sonucu puan sayfasinda gériantilenir.

Dogru cevaplar : 2
Toplam soru - 9 Testi gegebilmek igin,
sorularin %60'in1 dogru
A cevaplamaniz gerekir.
Yizde : 22%
Devam Et | incele | Tekrar Dene

+ Testten glkmak icin Devam Et digmesine tiklayin.

+ Testi incelemek icin incele diigmesine basin. (Dogru cevap kontrolii)
+ Testi tekrar yapmak icin Tekrar Dene digmesine tiklayin.
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} Son Test 1 ) vou

MELSEC proses kontrol sistemi modiilleri/yazilimi
Her bir aciklama icin listeden ilgili moduli/yazilimi secin.

Aciklama Modul/Yazihm

Proses kontrol sistemi icin FBD yazilim paketi _ --Select-- v
Bir konvertorden genellikle 4-20 mA/1-5 V akim/voltaj
- . --Select-- v

almak icin tasarlanmis modul
Kontrol sisteminde bir hata meydana gelmesi halinde
otomatik olarak kontroll yedek sisteme degistirme _ -Select-- v|
suretiyle kesintisiz sistem operasyonu saglayan CPU
moduld
Iki telli aktaricilarla uyumlu analog modul , --Select-- v
Sinyal hatlarnnin bir platin/nikel sicaklik lcen rezistorden

J ) e . --Select-- v
dogrudan baglanabilecegi modiil
Yllliksek‘ hizl d,ﬁngﬁ. ve sira k?ntmll'.'lni.'ln yani sira coklu CPU _Select-- v
sisterni gelistirme imkani saglayan modiil

Cevapla ] I Geri ]
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} Son Test 2 ) vou

PX Developer programlama araci islevleri
Her bir IB aciklamasi icin listeden ilgili PX Developer programlama araci islevini secin.

FYETE Islev

Analog modiller ve I[/O moddllerinde oldugu gibi

analog/dijital sinyaller almak ve gdondermek tzere L —Select-  v)
tasarlanmis IB
PID ve diger kontrol igin kontrolérler barindirmak lzere _Select_ -

tasarlanmls IB ittt

Cevapla ] I Geri ]
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} Son Test 3 ) vou

PX Developer izleme araci islevleri
Ekranda yer alan her bir aciklama icin listeden ilgili PX Developer izleme araci islevini secin.

Aciklama Islev

Yuz plakalanini gruba gore gardntilemek igin ayar ekrani _ —-Select-- A\

Adim yaniti ve limit déngiist yéntemine gore PID sabitlerini

belirlemek icin ekran —Select-- v |

Cevapla ] I Geri ]
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e [ [

} Son Test 4

) oo

FBD programlama

Asadgidaki sekillerde akim/voltaj giris ve cikis modullerini temsil eden modiil IB’leri ile PID kontrolii icin etiket IB'si

arasindaki baglantilar gosterilmektedir. Baglantiy! dogru bicimde géstereni secin.

ACOT

J
]

ITTTY

-—
-—
-—

AN ACOT A
AT,

L
ilill[
J

-—
-—
-—

Cevapla ] [ Geri ]

A1 Lcoo A1
k@"} - s zons - it

- - -

% = b ri\: % =

QB4R :%‘ ﬁ ol A-FG QB4R _

Lcoo 1
k@"} T s zons N

- - -

% = R ' E%.m % =

QB4R :%‘ ﬁ ol A-FG QB4R _

-—
-—
-—

g o

:

=
-
—

-—
-—
-—

g o

‘H

dddd

AOOM
ACUT 2CH G

i

AOOM
ACUT 2CH G

-
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} Son Test 5

) oo

IB 6zelligi

Asagidaki sekilde, LICO01 dongi etiketini temsil eden etiket IB'si (M_2PIDH_) icin ézellikleri segin.

Sekiz ayar 6gesinin her bin icin dogru degen secin.

Proses CPW'su (QZ5PHCPU)

PX Developer
GX Developer

Mihendislik terminali
Py
|

0 - 64000 basamak

Analog giris modill (Qe4AD-GH)
Analog gilas modild (Q62DA-FG)

Programlanabilir
kontrolir

e T . T T T T

0 = 12000 basamak 1

Analog giris Analog gikis
modull 4 modld
| /%\ Déngli etiketi ; "
PV MV 4 - 20 mA
4-20mA| — pCOVY
| ‘\._-}
L. Su beslemesi
Su seviyesi sensori Besleme ayar vanasi
Olciim araligr: {Ayardanan agma arahdr:
0-20cm 360 - 100)

Su tanki

Cevapla ] I Geri ]

Tahliye vanasi  Tahliye

DK

IB ézellik ayan 6gesi Secenekler

Analog giris
Girig sinyali Gst limiti . Y]
Girig sinyali alt limiti , v)
Analog cikis
Cikis dénisimi lst limiti v
Cikis dénisimi alt limiti . ¥
PV muhendislik degeri
PV miuhendislik degeri Gst limiti Y
PV miihendislik degeri alt limiti v
PID hesaplamasi
SV st limiti Y
SV alt limiti [
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Son Testi tamamladimiz. Sonug alaminiz asafida gosterildidi gibidir.
Son Testi sonlandirmak igin bir sonraki sayfaya ilerleyin.

Dogru cevaplar: 3

Toplam soru: 5

Yiizde: 100%

‘ Devam Et ‘ ‘ Incele ‘

Tebrikler. Testi gectiniz.
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PLC MELSEC Proses Kontrol Sistemi Temel Bilgileri Kursunu tamamladiniz.

Bu kursa katildigimiz icin tesekkir ederiz.

Derslerden keyif almis olmanizi ve bu kursta edindiginiz bilgilerin
gelecekte faydall olmasini umariz.

Kursu istediginiz kadar cok gdzden gegirebilirsiniz.

‘ Incele | ‘ Kapat |




