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e
T Kursun amac ) eec

Bu kursta MELSEC programlanabilir kontrolérler icin yapilandinlmis metinde (ST) kontrol programlarinin nasil olusturulacagini
aciklanir.

Bu kursu gérmeden &nce, asagidaki kursun tamamlanmasi veya o kursun dengi bilgiye sahip olmak bir &n gerekliliktir:
Programlama Temelleri

C veya BASIC programlama dilini bilmek veya bu dillerde deneyim sahibi olmak, kursun icerigini anlamaya yardimai olabilir.




K 1-Program_Basics_ST_na_tur

»@@“ Kursun Yapisi

Bu kursun icerigi asagidaki gibidir.

Boliim 1 - Yapilandirilmis metnin genel goriiniimii

Bu bélimde yapilandinimis metnin (ST) dzellikleri ve uygun uygulamalar agiklanir.

Béliim 2 - ST programlarinin temel kurallan

Bu bolimde ST'de programlan olusturmak icin kullanilan temel kurallar agiklanir.
Boliim 3 - G/C kontrol programlarini olusturma

Bu bélimde G/C kontrol programlarinin nasil olusturulacagi agiklanir.

Boliim 4 - Aritmetik operasyonlar

Bu bolimde aritmetik operasyon programlannin nasil olusturulacag aciklanir.

B&liim 5 - Kosullu dallanma

Bu bolimde kosullu dallanma agiklanir.
Boliim 6 - Veri saklama ve isleme

Bu b&limde veriyi saklamak ve islemek icin kisa programlarnn nasil yazilacagi aciklanir.
Boliim 7 - Dize verisinin islenmesi

Bu bolumde dize verisini isleme yontemleri agiklanir.

Son Test

Gecme notu: %60 ve Ustl
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b2
m Bu e-Egitim aracinin kullanim

Sonraki sayfaya git Sonraki sayfaya git.

Onceki sayfaya dén Onceki sayfaya dén.

istenen sayfaya ulas "Icindekiler Tablosu” gériintiilenerek istediginiz sayfaya ulasabilmenizi saglar.

Egitimden gk Egitimden gik.
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o
m Kullanim onlemleri

Giivenlik énlemleri

Gergek Uriinleri kullanarak 6grendiginizde, lGtfen ilgili kilavuzlardaki giivenlik dnlemlerini dikkatlice okuyun.

Bu kurstaki onlemler

Kullandiginiz MELSOFT miihendislik yaziiminda gérintiilenen ekranlar bu kurstakilerden farkl olabilir.
Bu kursta programlar olusturulurken MELSOFT GX Works3 merdiven sembolleri kullanilir.
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> Yapilandiriimig metnin genel gériinimii

Bu bélimde yapilandinlmis metnin (ST) 6zellikleri ve uygun uygulamalar agiklanir.

1.1 Kontrol programlari

1.2 ST ozellikleri ve diger IEC programlama dilleriyle karsilastirma
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> Kontrol pragramlaru

Asagidaki sekilde, programlanabilir kontrolér sisteminin yapilandiriimasi gésterilmektedir.
Programlanabilir kontrolérler, kontrol programlarina gére calisir.
Programlanabilir kontrolérlerin calismasi, kontrol programlarn olusturularak istenen sekilde yapilandinilir.

Girig aygita Programlanabilir kontrolor Cilas aygih

Basma digme 0
htar perasyon
ana parcasi

€l )

Gig

Lamba

Giig

Veri

nwigese 319
wiigese dh

Program

Kontrol programi (Merdiven)

Basma digme anahtan
.rf HL"l

— — — — ————— — — — —1 | <

Kontrol programlanm 1 I
olugturma ve hata ayiklama I Bir kontrol programi yazildifinda basma diigme
I anahtarin durumuna yanit olarak lamba agilacaktir.

S S—

Giris modild  CPU modilt  Cikis modili Kisisel bilgisayar

Programlanabilir kontrolérlerin programlama dilleri International Electrotechnical Commission (IEC) (Uluslararasi
Elektroteknik Komisyonu) tarafindan gelistirilen uluslararasi standarda gére tanimlanir.
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»m ST ozellikleri ve diger IEC programlama dilleriyle kar§|la§t|rma) 00c

IEC 61131, programlanabilir kontrol6r sistemlerinin uluslararasi standardidir.

Programlanabilir kontrol&rlerin programlama dilleri IEC 61131-3 ile standartlastinlir. ST, standart programlama
dillerinden biridir.

Her dilin, uygulamanizi ve programlayicilann becerisini saklayan farkl ézellikleri vardir.

Asagidaki tablo, IEC 61131-3 programlama dillerinin 6zelliklerini listeler.

Programlama dili Ozellikler

Ladder Diagram (LD) Kontaklar ve bobinlerin sembolleri, bir elektrik devresine benzeyen bir program olusturmak icin kullanlir.
(Merdiven Diyagram) Program akisini takip etmek ve anlamak, yeni baslayanlar icin bile kolaydir.

Programlar metin olarak (karakter) yazilir,

Structured Text (ST) C veya BASIC programlama dilinde program yazma deneyimi olanlar 5T dilini kolayca 6grenebilir,
Yapilandinlmig Metin) Hesaplama formiilleri, kolay anlasilan matematik ifadelerine benzer.

ST, veri isleme igin uygundur.

Function Block Diagram
(FBD) (Islev Blogu
Diyagrami)

Programlar, farkl islevleri olan bloklan diizenleyerek ve bloklar arasindaki iligkileri belirterek yazilir.
Tiim operasyon kolayca gortlebildidi icin FDB, okunabilirligi iyilestirir.

Sequential Function Chart Kosullar ve slrecler, akis tablolan olarak yazilir,
(SFC) (Sirali Islev Tablosu) Program akisini anlamak kolaydir.

Instruction List (IL) IL, makine diline benzer.
(Yonerge Listesi) IL gliniimiizde nadiren kullamilr,

Bu kursta ST kullanarak nasil temel kontrol programlarinin yazilacagi agiklanir.




1-Program_Basics_ST_na_tur

) oo

Bu bélumdin icerigi sunlardir:

» Programlanabilir kontrolor sistemleri ve kontrol programlar arasindaki iliski

« Kontrol programlarinin standardi

« ST'nin Ozellikleri

Dikkat edilecek dnemli noktalar:

Programlanabilir kontrol&r
sistemleri ve kontrol programlan
arasindaki iliski

Kontrol programlannin standardi

ST'nin Ozellikleri

Programlanabilir kontrolGrler, kontrol programlanna gore calisir.

Programlanabilir kontroltrlerin ¢aligmasi, kontrol programlan olugturularak istenen
sekilde yvapilandirilir.

5T, IEC programlama dillerinden biridir.

Diger IEC programlama dillerine LD, FBD, SFC ve IL dahildir ve bunlann her birinin
uygulamamz ve programlayicilann becerisini saklayan farkh ézellikleri vardir.

C veya BASIC dilinde program yazma deneyimi olanlar ST dilini kolayca Ggrenebilir.

Toplama ve gikarma gibi hesaplamalar genellikle kolay anlasilan yaygin matematik
ifadeleri kullamlarak yazilabilir.

5T, veri isleme igin uygundur.
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>W ST'deki programlarin temel kurallan

Bu béliimde ST'de programlan olusturmak icin kullanilan temel kurallar agiklanir.

2.1 Temel program &rnegi (G/C kontrol ifadesi)
2.2 Temel program 6rnegi (Atama ifadesi)
2.3 Sayisal notasyon

2.4 Program yiritme siralamasi




k& 1-Program_Basics_ST_na_tur

> Temel program 6rnegi (G/C kontrol ifadesi)

Bu bélimde temel ST programinin bir drnegdi gésterilmektedir.
Asagidaki 6rnek programda giris X0 agildiginda cikis Y10 agilir ve X0 kapatildiginda Y10 kapatilir.

Yonerge | Bagimsiz degisken Bagimsiz degisken MNoktal virgiil

Yiratilecek operasyonu bir yonerge tanimlar.

Bagimsiz degiskenler bir yonergenin ardindan parantez icinde yazilr.

Bagimsiz degiskenler; degiskenleri, aritmetik ifadeleri ve sabit degerleri agiklamak icin kullanilir.
MELSEC programlanabilir kontrolérlerde CPU modiili aygitlan degiskenler olarak kullanilabilir.

Bagimsiz degiskenlerin sayisi ydnergelere baghdr.
Coklu bagimsiz degiskenler virgille (,) ayrlir.

Yukarnida gosterilen bir satir, bir ifadeyi temsil eder. Her ifade, noktali virgiille (;) sona erer.
Bir program, ifadeleri birlestirerek yazilir.
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»m Temel program 6rnegi (Atama ifadesi)

Sonraki 6rnekte bir atama ifadesi kullanan bir program gdsterilmektedir.
Asagidaki ifade, ondalik sabiti "5™i "D10" degiskenine atar.

(* "5" sabitini ilk deger olarak atar.*)

Atama operatoril

Atama ifadesi igin bir atama operatori (:=) kullanilir. ;) stitununun, esit isaretinin sol tarafina yerlestirildigini unutmayin (=).
Bir atama operatoril, sag taraftaki degeri sol tarafa atar.

Bir programa bir yorum eklemek, operasyonu daha anlasilabilir kilar. Yorumlan iki yildiz arasina dahil edin (* *).
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m Saynsal notasyon

Onceki sayfadaki 6rnek programla degiskene ondalik bir deger atanmustr.

Bazen, sirali kontrol icin ikili ve onaltilik gibi ondaliklardan baska degerler kullanilir.
Asagidaki tabloda MELSEC programlanabilir kontroldrler icin ST'de kullanilan sayisal notasyon tiplerini listelenir.

Sayisal notasyon tipi Motasyon yontemi

ikili Bir "2#" on eki ekleyin. 2#11010
Sekizli Bir "8#" on eki ekleyin. B#32

Ondalik Dogrudan giris 26
Bir "K" &n eki ekleyin. K26
Onaltilik Bir "16#" on eki ekleyin.

Bir "H" &n eki ekleyin

Degerleri degiskenlere atamak icin program 6rnekleri asagida gosterilmistir.

D10 := 8#32;
D10 := K26;
D10 := H1A;
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»m Bit notasyonu ) 00c

Bitler, sinyallerin on/off (agik/kapali) durumlan gibi true/false (dogru/yanlis) kosullan temsil eder. Bitler ayrica
kurma/kurmama kosullarini da temsil eder.

ST'de bitler "ON" ve "OFF" olarak yazilamaz. Bunlar "1" (ON) ve "0" (OFF) olarak ifade edilir. Bitler ayrica "TRUE" ve
"FALSE" olarak ifade edilebilir.

Asagidaki tabloda farkli notasyon tipleri listelenir.

Sayisal notasyon
True/false notasyonu

Burada bit tipi degiskenlere bazi deger atama 6rnekleri verilmektedir.

Sayisal notasyon True/false notasyonu

X0:= 1, X0 := TRUE;

Sayisal notasyon True/false notasyonu

X0:=0; X0 := FALSE;
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m Program yiiriitme siralamasi ) 000

ST ifadeleri yukarndan asagiya yurdtdlir.

ST program ornegi

Y10 := (X0 OR X1) AND X2; (* jlk olarak yuratulir *)
Y11 := X3 AND X4, (* Ikinci olarak yuratalur *) Tekrarlanan
Y12 := X3 AND X5; ¢ Uctlincii olarak yiritilir. Sonda bir END ifadesi gerektirmez.*) yuritme

*LD'de programin sonunda END ifadesi gerekse bile, ST'de bu gereksizdir.

Asagidaki merdiven programi yukandaki ST program érnegiyle ayni operasyonu temsil eder.

Tekrarlanan
yuarlitme

LD'de oldugu gibi ST'deki yénergeler son yonergeye ulastiktan sonra ilk yénergeye geri dontp
tekrarlanarak ylrGtaldr.
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) oo

Bu bélumdin icerigi sunlardir:

» Temel ST programi

« Atama ifadesi formati

» Sayisal notasyon

» Program yriitme siralamasi

* Yorum

Dikkat edilecek énemli noktalar:
Temel ST programi

Atama ifadesi formati
Sayisal notasyon

Program yiir{itme siralamasi

5T programlanmn minimum elemar bir ifadedir.
Her ifade, noktali virgiille (;} sona erer.
Bir program, ifadeleri birlestirerek yazilir.

Atamalar icin bir atama operatori (=) kullanlr.

ST'de sayisal notasyon tipleri
5T'de bit degerleri igin "ON" ve "OFF" notasyonlan yerine "1" ve "0" kullarilir.
Bit deferleri 5T'de aynca "TRUE" ve "FALSE" olarak da belirtilir.

5T'de olusturulan programlar yukarndan asadrya yirGtlir,

LD programlarda oldugu gibi ST programlar siirecin sonuna ulagildijinda programin
basina donerek tekrar tekrar iglenir.

Bir programa bir yorum eklemek, operasyonu daha anlasilabilir kilar.
Yorumlar iki yildiz imi arasina dahil edilir (* *).
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>m G/C kontrol programlan olusturma

Bu bélimde G/C kontrol programlarinin ST'de nasil olusturulacagi agiklanir.

3.1 G/C kontrol programlari
3.2 Coklu kosullan birlestirme

3.3 Degiskenlere anlamlar tammlama
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> G/C kontrol programlari

Asagidaki bir programlanabilir kontrolériin G/C kontroliniin program érnegidir.

OuUT Y10

Cikis Yiritme kosulu Cikis aygiti
ydnergesi (bagimsiz degisken) (bagimsiz degisken)

"OUT", cikis yénergesidir. Bir bagimsiz degisken, bir yiiritme kosulunu ve gikisin yénlendirildigi aygiti belirtir.
Yirttme kosulu X0 yerine getirildigine Y10 aygiti agilir.

Asagida gosterilen giris anahtanna tiklayin. Giris anahtarn X0 acilir.

+ Giris anahtan X0 acildiginda, gikis lambasi Y10 acilir.
« Giris anahtan X0 kapatildidinda, cikis lambasi Y10 kapatilir.

ST'de yazilmis G/C kontrol programi érnedi Girig anahtan X0 Cikis lambasi Y10

OUT(X0,Y10);

LD'de yazilan ayrni program

H
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> G/C kontrol programlar ) 00c

LD'ye benzer sekilde, OUT yonergesinin yam sira G/C kontrol(i ydnergeleri ve veri isleme yénergeleri gibi pek ¢ok yénerge
bulunmaktadir.
ST'de bulunan yénergeler hakkinda daha fazla bilgi icin programlanabilir kontroldriiniziin programlama kilavuzuna bakin.

Unutmayin ki "OUT(X0, Y10);" ifadesini "Y10 := X0;" olarak yazmak ayni operasyonu olusturur.

Y10 := X0; (* "OUT(XO0, Y10);" ile ayni operasyon *)
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@EEI covlu kosullan birlestirme

Asagidaki merdiven programi, kendinden tutunan bir devreyi temsil eder.

I 1t

e
| |
|

Ayni program asagidaki gibi ST'de yazilabilir.

Y70 := (X0

Mantiksal operatér

Yukanda gdsterildigi gibi mantiksal operatérler ST'de coklu kosullan birlestirmek icin kullanilir.

Asagidaki tabloda mantiksal operatérler listelenmektedir.

Operator Anlami

OR Mantiksal VEYA
AND Mantiksal VE
NOT Mantiksal degillerme
XOR Ozel kullanim VEYA
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“ DEQi;kenlere anlamlar tanimlama ) 00

ST'yi MELSEC programlanabilir kontrol&rle kullanarak hem aygitlar hem de etiketler, degiskenlere diger ad olarak atanabilir.
Kullamicilar uygulamalara gore etiketleri kullanabilir.

Uygulamayla ilgili bir etiket atandiginda, operasyonu anlamak daha kolay olur.

Y10 := (X0 OR X1) AND X2;  (* Aygit adlan kullanilarak yazilir )

Lamp := (SwitchO OR Switchl) AND Switch2; (* Etiketler kullanilarak yazilmis *)

Etiketler MELSOFT mihendislik yazilimi kullanilarak adlandirnlabilir.

Bu kurstaki sonraki program drnekleri etiketler kullanilarak agiklanmstir.
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[ Ozet ) 000

Bu b&lamdiin icerigi sunlardir:

G/C kontrol programi érnekleri
» Mantiksal operatérler ST'de ¢oklu kosullan birlestirmek igin kullanilir.

« Ayait adlan ve etiketleri, degisken adlan olarak kullanilabilir.

Dikkat edilecek 6nemli noktalar:

Coklu kosullan birlegtirme = Mantiksal operatorler ST'de kosullan birlegtirmek igin kullanihr.
Degiskenlere anlamlar tanumlama = Uygulamayla ilgili bir etiket atandiginda, operasyonu anlamak daha kolay olur.
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> Aritmetik operasyonlar

Bu bélimde aritmetik operasyon programlarinin nasil olusturulacadi agiklanir.

« Aritmetik operasyonlan aciklama
= Sayisal araliklarla ilgili veri tiplerini belirtme
« Veri tipi tutarsizliklanm 6nlemek igin degiskenleri adlandirmak

4.1 Temel aritmetik operasyonlar
4.2 Degiskenlerin veri tipleri

4.3 Veri tiplerini temsil eden degisken adlar
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> Temel aritmetik operasyonlar

Bu drnek program, iki ayr tretim hattinin Gretim hacminin toplamini alir.
Denklemin sag tarafi, degiskenleri ve aritmetik operasyonlari iceren bir aritmetik operasyondur.

Toplama operatrii ilkarma operat&rii

TotalProduction := LinelProductiDn Line2Pr0ductiDn|§|Waster;
(* Iki Gretim hattinin Gretim hacminin toplamini alin, hatali Grtinlerin sayisini
toplamdan cikarin ve edinilen degeri atayin. *)

LD'de yazilmis ayni program asagidaki gibidir.

s
]l |
LI |

Yukanda gosterildigi gibi, program Merdivende 3 satir kullanilarak yazilmalidir ama ST'de 1 satirda yazilabilir.

Asagidaki tabloda temel aritmetik operatérler listelenmektedir.

Operatdr Anlami

Toplama

Cikarma

Carpma

Bolme
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@I Desiskenlerin veri tipleri

Islenecek veri araliklanni tanimlamak icin her degiskene bir veri tipi tanimlanmalidir.
ST'de kullanilan sayisal degerlerin veri tipleri bit, tamsayi ve gercek sayi tipleridir.

ST'de kullanilan veri tiplerinin yani sira asagidaki tabloda bu kursta kullanilan veri tipleri gésterilir.
Veri tipi Veri aralig

Bit Bit cihazlannin ACIK/KAPALL durumu ve yurlitme sonuclannin dogru/yanhs durumu

Tamsayi Sozcik (imzasiz) 0 - 65535

Sozciik (imzal) -32.768 - 32.767

Cift sdzclk (imzasiz) 0 -4.294 967.295

Gift sbzclik (imzali) -2.147.483.648 - 2.147.483.647

Tamsayi tipi kullanilirken, veri araligina gére sozciik veya cift sézciik tipini secin ve negatif degerleri isleme
gerekliligine gdre imzali veya imzasiz tipi segin.
Etiket adi ayarlandiginda MELSOFT miihendislik yazilimimi kullanarak bir degiskenin veri tipini belirtin.
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»m Veri tiplerini temsil eden degﬁken adlan

Bir atama denkleminin sol ve sag taraflanndaki farkh veri tiplerini kullanmak bir derleme hatasina veya beklenmeyen sonuca yol
acabilir.
Asagida boyle bir durumun érnegi verilmistir.

) oo

ValueA := ValueB; (* ValueA: S6zclik tamsayl ValueB: Cift sdzciik tamsayi *)

Cift sézcukli tamsayr bir sézclik tamsayisina atanamaz. Ancak bu durumda veri tipi fark edilemez.

Veri tipini temsil eden &n ekler, veri tiplerini gorsel olarak tanimlanabilir kilmak icin degisken adlarina eklenebilir.
Bu tir degisken adlandirmasina Macar notasyonu denir.

Veri tipi Veri araligi On ekin uzatmasi

Bit Bit cihazlanmn ACIK/KAPALI durumu ve

yurltme sonuglannin dogru/yanhis durumu Bit

Tamsay, Sozciik (imzasiz) 0 - 65535 unsigned word (imzasiz sdzciik)

Sozclk (imzal) -32.768 - 32.767 W signed word (imzal sdzciik)

Gift sdzclk (imzasiz) | 0- 4.294.967.295 ud unsigned double-word (imzasiz ift sdzciik)

Cift sdzclik (imzali) -2.147 483,648 - 2.147.483.647 d signed double-word (imzali gift sdzciik)

sayfanin basindaki drnek program, Macar notasyonu kullanilarak asagidaki gibi yazilabilir:

wValueA := dValueB; (* Cift sozclik degiskeni bir sézclk degiskenine atanamaz. *)

Macar notasyonunu kullanarak, veri tipi tutarsizliklan program yazma sirecinde tanimlanabilir.

Kursun geri kalaninda érnekteki degisken adlan Macar notasyonunda yazilr.




k& 1-Program_Basics_ST_na_tur

) oo

Bu bélumdin icerigi sunlardir:

« Aritmetik operasyonlar agklama

Dikkat edilecek 6nemli noktalar:

+ Sayisal araliklarla ilgili veri tiplerini belirtme

« Veri tiplerini temsil eden degisken adlarini eklemek

Temel aritmetik operasyonlar

Genel programlama dillerinde yaygin olan operatarler ST'de hesaplamalan ifade etmek igin

kullarlabilir.

Degigkenlerin veri tipleri

Islenecek veri araliklarnini tanimlamak igin her dediskene bir veri tipi tanimlanmalicir.

Veri tiplerini temsil eden degisken
adlarini eklemek

Macar notasyonunu kullanarak degisken adlanni agiklamak, program yazarken veri tiplerindeki

tutarsizhklann tanimlanmasini saglar.
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>m Kosullu dallanma

Kontrol programlan ayrnca gercek islemenin belirtilen kosullara gére degistigi kod bélimlerini igerir.
Bu bélimde kosullu dallanma agiklanir.

5.1 Kosullu dallanma (IF)
5.2 Tamsay1 degerlerine gére kosullu dallanma (CASE)
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> Kosullu dallanma (IF)

IF ifadeleri kosullu dallanma icin kullanilir. IF ifadeleri asagidaki gibi aciklanir.

IF conditional expression THEN

Execution statement; (* Kosullu ifade yerine getirilirse ifade ytritdlar., *)
END_IF; (* END_IF; IF ifadelerinin sonuna yerlestirilmelidir. *)

Bu érnek programda kosullu ifade yerine getirilirse bir ifade ylritdlir. Kosullu ifade yerine getirilmezse ifade yuritilmez.

Asagidaki sekilde bu 6érnek programdaki
operasyon akisi gosterilmektedir.

IF ifadesinin
baglangici

Yerine Asagidaki 6rnekte, degisken degerleri karsilastinlarak programin dallanmasi gédsterilmektedir.

getirimedi ~ Ornek programda, kontrol panelinde sicaklik 0 derecenin altina diistiigiinde isitici agilir.
Kosullu ifade

IF wTemperature < 0 THEN

bHeater := 1; (* Kontrol panelindeki sicaklik 0 derecenin altina distiiginde isitici agilir. *)
END_IF;

Yerine getirildi

Yiiritme ifadesi

IF ifadesinin
sonu
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> Kosullu ifadeleri yazma ) 0o

Onceki sayfada "wTemperature degiskeninin dederi 0'dan diisiik oldugunda” anlamina gelen "wTemperature < 0" kosullu
ifadesi agiklanmist.

Bu ifadede oldugu gibi, kosullu ifadelerde karsilastirnlacak degiskenler ve degerlerin arasindaki iliskiyi temsil etmek icin
karsilastirma operatorleri kullanihir.

Kosullu ifadeler Karsilastinlacak deger

JTHEN

Karsilastirma operatdriniin sol ve sag taraflarninda degerler, karsilastirma igin degiskenler veya sabitler olarak yazilir.

Degiskenleri ve sabitleri karsilastirmaya ek olarak kosullu ifadeler degiskenleri karsilastirmak ve karsilastirma
sonuglarinin veya bit tipi degiskenlerin mantiksal operasyonlarini gergeklestirmek icin yazilabilir.

Degiskenleri karsilastirma Asagidaki tabloda karsilastirma operatérlerinin tipleri listelenmektedir.

+ uValuel <= uValue2
Operator Anlami

Iki karsilastirma sonucu icin mantiksal operasyon Daha biiyiik
+ (10 < uValue) AND (uValue <= 50) Daha kiigik

iki bit tipi degisken icin mantiksal operasyon Daha byiik veya esit

« bSwitch0 OR bSwitchl Daha kiiglik veya esit
Esittir

Esit degildir
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> IF ifadesi icin 6zel dallanma (ELSE)

Kosullu ifade yerine getirildiginde bir ifadeyi ylritmek icin basit IF ifadeleri (5.1'e bakin) kullanilir.
Kosullu ifade yerine getirilmediginde farkh bir ifadeyi yiriitmek igin bir ELSE ifadesi kullanilir.

IF conditional expression THEN

Execution statement 1;

(* Kosullu ifade yerine getirildiginde 1 ifadesi ylrtalar. *)

ELSE

Execution statement 2;

(* Kosullu ifade yerine getirilmediginde 2 ifadesi yratillr *)

END_IF;

Asagidaki sekilde ELSE ifadesi kullanilirken
operasyon akisi gosteriimektedir.

IF ifadesinin
baslangia

Yerine getirilmedi
Kosullu ifade

Yerine getirildi

IF ifadesinin
SOnuU

Asagidaki érnek program, kosulun yerine getirilip getiriimedigine gore farkli
ifadeleri ylratar.

5.1'deki érnek programda, 0 dereceye ulastiktan sonra bile isiticinin sicakligi
arttirdigi bir kusur vardir. Ancak asagidaki program "wTemperature” 0 dereceyi
astiginda isiticiyr kapatir.

IF wTemperature < 0 THEN

bHeater := 1; (* Sicaklik 0 derecenin altina dustigilinde 1sihiciyr acar. #)

ELSE

bHeater := 0; (* Sicaklik 0 dereceye ulastiginda veya 0 dereceyi astiginda isiticiy kapatir *)
END_IF;
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@EEI ¥ ifadesi icin ek dallanma (ELSIF) LLL

Kosullu ifade yerine getirilmediginde farkl bir ifadeyi yiriitmek icin ELSE ifadeleri kullanilir.
ELSIF ifadelerini kullanarak baska bir kosullu dallanma eklenebilir, bu énceki kosullu ifadenin yerine getirilmedigi anlamina gelir
ve baska bir kosullu ifadenin kontrol edilir.

IF Conditional expression 1 THEN

Execution statement 1; (* Kosullu ifade 1 yerine getirildiginde 1 ifadesi ytratdlar. *)
ELSIF Conditional expression 2 THEN
Execution statement 2; (* Eger kosullu ifade 1 yerine getirilmezse ve kosullu ifade 2 yerine getirilirse Ifade 2 yurtalir. *)
ELSE
Execution statement 3; (* Eger kosullu ifade 1 ve 2 yerine getirilmezse ifade 3 yUratalr. *)
END_IF;

Asagidaki sekilde ELSIF ifadesi kullanilirken operasyon
akisi gdsterilmektedir.

Sicakhk 40 dereceyi astiginda bu durumla basa gikmak igin ELSIF ifadesi
L sekil 5.1.2'de gésterilen program érnegine eklenir.

Yerine getirilmedi IF wTemperature < 0 THEN

bHeater := 1; (* Sicaklik 0 derecenin altina diistiigiinde 1siticiyr acar. *)
Yerine getirildi

Rosull Yerine getirilmedi bCooler := 0; (* Sicaklik 0 derecenin altina distiginde sodutucuyu kapatir. *)
ELSIF 40 < wTemperature THEN
Yerine getirildi bHeater := 0; (* Sicaklik 40 dereceyi agtiginda isiticyr kapatir. #)
bHeater := 1; (* Sicaklik 40 dereceyi astiginda sogutucuyu acar. *)
ELSE
bHeater := 0; (* Onceki kosullann hicbiri yerine getirilmezse 1siticryr kapatir. *)
| bCooler := 0; (* Onceki kosullarin hichiri yerine getirilmezse sodutucuyu kapatir. *)

END_IF;

Kosullu ifade 3

IF ifadesinin
sonu
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»m Tamsayi degerlerine gore kosullu dallanma (CASE)

IF ifadeleri kosullu ifadelerin yerine getirilip getirilmedigine bakilmaksizin dallanma icin kullanilir.
CASE ifadeleri tamsayi degerlerine gére dallanma igin kullanilir.
Asagidaki sekilde, bir CASE ifadesinin nasil yazilacadi gdsterilmektedir.

CASE Variable OF

* Dedisken, tamsay! dedleri 1 ile eslestidinde ifade 1 yiratilir, *

Integer value 3: Execution statement 3;

ELSE Execution statement 4; (* Degisken tamsayi degerlerinin hicbiriyle eslesmezse ifade 4 yratilir. *)
END_CASE; (* END_CASE; CASE ifadesinin sonuna yerlestirilmelidir. *)

Asagidaki sekilde CASE ifadesi kullanilirken operasyon akisi gosterilmektedir.
CASE ifadesinin
baslangici

Degisken

Tamsay degeri 1 Tamsay degeri 2 Tamsayi dederi 3

v v v

ifade 1 ffade 2 ffade 3
- |

CASE ifadesinin)
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»m CASE ifadesi i¢in 6rnek program

CASE ifadesi ylriitmesi, drnek program operasyonu kullanilarak agiklanir.

Sonraki sayfaya gegmek igin E  Uzerine tiklayin.

Animasyonu tekrar izlemek icin "Oynat” diigmesine
tiklayin.

Oynat J

CASE wWeight OF
0..20: uSize ;= 1;
21.30: uSize:= 2;
31.40: uSize:= 3;
ELSE uSize := 4

END_CASE;

Agirhk
0ila 20 kg

uSize

1

21ila30kg

2

31ila40kg

3

41 kg ve Ustl

Oversize
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) oo

Bu bélumdin icerigi sunlardir:

« IF ifadeleriyle kosullu dallanma

+ Kosullu ifadeleri yazma

» Tamsayi degerlerine gére kosullu dallanma (CASE ifadesi)

Dikkat edilecek énemli noktalar:
IF ifadesi

Kosullu ifade

CASE ifadesi

IF ifadesiyle, bir kosullu ifade yerine getirildiginde program dallanir.
Kosullu ifade yerine getirilmezse dallanma icin bir ELSE ifadesi kullanilir.

IF ifadesindeki kosullu ifade yerine getirilmezse baska bir dallanma eklemek igin bir ELSIF
ifadesi kullanilir.

Kosullu ifadeler, karsilastirma operatdrlerini kullanarak karsilastirma yapmalk igin
dediskenler ve dederler arasindaki iliskiyi temsil eder.

CASE ifadeleri tamsayi degerlerine gore dallanma icin kullanblr.
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> Veri saklama ve isleme ) e

Uretim sistemlerinin temeli olarak biiyiik miktarda veriyi islemek icin giiniimiizde G/C kontrol uygulamalarinda
oldugu gibi programlanabilir kontrolérler kullanilir.

Bliylik miktarda veriyi islemek icin veri saklanmal ve sonra gerektigi gibi ckunmalidir.

Bu bolimde veriyi saklamak ve islemek igin kisa programlann nasil yazilacagi agiklanir.

+ Degiskenleri siralamak ve dizenlemek igin diziler kullanilir.
- Tlgili degiskenleri organize etmek icin veri yapilari kullanilir,
+ Doéngl isleme programlarn, FOR ifadelerini kullanan dizileri etkili bir sekilde isler.

Veriyi saklamak ve islemek icin diziler, veri yapilari ve FOR ifadeleri kullanilarak kisa programlar olusturulabilir.

6.1 Veriyi siralama ve saklama (Dizi)
6.2 Dongl (FOR)

6.3 Ilgili veriyi saklama (Yapilar)
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> Veriyi siralama ve saklama (Dizi)

Dizileri kullanarak bir degiskenle coklu degerleri isleyebilirsiniz.
Asagidaki drnekte bir otomotiv retim fabrikasindaki Gretim hacmi verisi, hedef llkeye gére saklanmaktadir.

Uretim hacmi

Hedef (ilkeye gore Uretim hacmi verisi bir degiskene atanmistir. Her hedef icin dizileri kullanmadan bir degisken
olusturulmalidir.
Ancak dizileri kullanarak cesitli hedeflerin tretim hacmi tek bir degiskene atanabilir ve burada saklanabilir.

Dizi kullanmadan

) Dizi kull k
uProductionA Pl

UPdeUEtiDnB — UPI’DdLICl‘IDr'I

uProductionC

Dizideki bireysel degiskenler, eleman sayilari kullanilarak belirtilmistir. Eleman sayilan sifirdan [0] baslar.

A Ulkesi 0] 35
[O0]( | n—)

uProductionl

Hedef (sati)= B Ulkesi | 11 75

Degisken adi CUlkesi | [21 g5

Asagidaki program érneginde A Ulkesi icin planlanan retim hacmi
degiskeni atanmistir.

uShowProductionPlan := uProduction[0];
(* A Ulkesi icin eleman sayisini belirtir. *)
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> Matris dizisi

Sonra, hedef verisine ek olarak boya rengi verisi kullanilir.

Hedef

Boya rengi

Uretim hacmi
toplam 35

10 5 20

Boya rengi (sUtun)

toplam 75 toplam 65

Asagidaki tabloda gésterildigi gibi, veri her hedef llke igin (satir) boya rengine (siitun) gdre ayrlabilir ve saklanabilir.

i
| |
Kirmizi Sar Mavi
AUlkesi | [0©] 10 L [0.21 20
Hedefi temsil eden eleman
Hedef d B (Jlkesi [1.01 15 bt 40 2] 20
(satir)
CUlkesi | 20 25 [211 34 [2.21 49

matris dizileri olarak bilinir.

Veriyi bu sekilde satirlara ve siitunlara gére diizenleyen diziler,

Satirlar ve situnlar temsil eden eleman sayilari virgille aynilir.

Boya rengini temsil eden
eleman sayisi

Dizi degiskeni (matris dizisi)

uProduction E!ﬂﬂ
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> Matris dizi atamasi

) oo

tretilmesi gereken araba sayisini atar.

Asadidaki 6rnek program, matris dizileri kullanarak B Ulkesi icin sari otomobilin planlanan Gretim hacmine ek olarak acil

uAdditionalProduction := 5;

uProduction[1,1] := uProduction[1,1] + uAdditionalProduction;
(* [Ik planlanan tretim hacmine ek tretim miktarini (5 birim) ekler. *)

Hedef

[ & Olkesi

Ek 5 araba

Boya rengi

Uretim hacmi
toplam 35

toplam 75

Boya rengi (siitun)
A

Sar

A Ulkesi

[0.1]

Hedef < B Ulkesi

(LA 40> 45

(satir)
C Ulkesi

[211 3

toplam 65
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@EEI Matris dizilerinde saklanan islem bilgisi

) oo

Asadidaki 6rnek program C Ulkesinde tiim boya renkleri icin planlanan toplam Gretim hacmini Matris dizileri
kullanarak hesaplar ve degeri bir degiskene atar.

uProductionToday := uProduction[2,0] + uProduction[2,1] +uProduction[2,2];
(* C Ulkesinde bugiin icin tim boya renklerinin toplam Gretim hacmini hesaplar ve deger;
"uProductionToday" 6gesine atar. *)

Hedef

Boya rengi

Uretim hacmi

Hedef —
(satir)

—

o e
10 5 20

A Ulkesi
B Ulkesi

C Ulkesi

toplam 35

toplam 80

Boya rengi (siitun)

A

Kirmizi

San

[0.01
10

[0.1]
5

10
.o 15

1
[1.1] 45

[2,0] 25

[2,1] 30

o i
25 30 10

toplam 65
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@I voni on ) ews

Onceki sayfadaki 8rnek program (bugiiniin planlanan Gretim hacmi atanir) asagida tekrar gésterilmektedir.

uProductionToday := uProduction[2,0] + uProduction[2,1] + uProduction[2,2];

Bu program érneginde boya renklerinin sayisi arttiginda daha fazla degisken eklenecektir. Ardindan, ifade daha uzun
hale gelir ve okunmasi zorlasir.

uProductionToday := uProduction[2,0] + uProduction[2,1] + uProduction[2,2]
+ uProduction[2,3] + uProduction[2,4] + uProduction[2,5] ...

Bu durumda, daha net bir kod olusturmak icin déngu ifadeleri kullanilabilir.
Déngii ifadelerine FOR, WHILE ve REPEAT ifadeleri dahildir. Bu kurs, FOR ifadelerini kapsar.

FOR ifadeleri asagidaki gibi aciklanir.

FOR variable := initial value TO final value BY increments DO
Execution statement; (* Degisken son degere ulasana kadar ifade déngtde yUrGtalir. *)
END_FOR; (* END_FOR; FOR ifadelerinin sonuna yerlestirilmelidir. *)

Degiskenin son degerine ulasilana ve "END_FOR;" kodu yiritiilene kadar ifade tekrarlanir.
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@I voni on ) ©os

Asagidaki 6rnek programda bir FOR ifadesi kullanilarak C Ulkesindeki tiim boya renklerinin planl Gretim hacmi elde edilir.

Tamsay tipi Degisken Degisken Degisken
degisken ilk degeri son degeri artis degeri

uProd%’cionTod =0; (* Degiskeni baslatir. *)
wColor} 0|2|sY|1|pO

uProductionToday := uProductionToday + uProduction[2,wColor]; (* Planh Gretim hacmini ekler. *)

END_FOR;

FOR ifadesi kullanilarak "wColor" degiskeni ilk deder olan sifirdan baslayarak birer birer artar ve degisken, son deger ikiye
ulasana kadar ifade tekrarlanir.

"wColor" degiskeni, yuritme ifadesinde agiklanan "uProduction” dizisindeki ikinci eleman sayisi olarak belirtilir.

Ifade her tekrarlandiginda "wColor" degiskeninin degeri artar. Toplami elde etmek icin her boya renginin planli Gretim hacmi
eklenir.

Bu érnek program ic defa bir déngiide yiiritilir. (Birinci defa: kirmizi [0] => Ikinci defa: sari [1] => Uciincii defa: mavi [2])

Bu programin operasyonu sonraki sayfada gosterilmektedir.
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@I voni om

Program orneginin operasyonu kullanilarak FOR ifadesinin yirdtillisa aciklanmustir.

Tahmini iiretim hacmi dizisi
Kirmizi San
[0,0] [0,1]

A Ulkesi 10 5

sonraki sayfaya gecmek icin [ @  (izerine tiklayin.
B Ulkesi 101 g L1l 45 ﬁﬂli:;rla:yonu tekrar izlemek icin "Oynat” digmesine

[2,0] 25 [2,1] 30 | Oynat

C Ulkesi

uProductionToday := 0; Number of repetition of the loop: 3

FOR WCSIDr :=0TO 2BY1DO

uProductionToday := uProduc&ionToday + uProduction[2,wColor];

END_FOR;
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@ERN 1gil veriyi saklama (Yap)

Bir yap,, ilgili coklu degiskenleri temsil etmek icin bir degisken adimin kullanilmasini saglar.
Asagidaki drnekte Andon'da bir otomobil Gretim hattinin durumu gésterilmektedir (gorintl karti).

Asagidaki tabloda, gériintilenen &gelerle ilgili degisken adlari, degerler ve veri tipleri
listelenmektedir.

Dedisken adi g Degisken Ver Tipi
Model '5T TRUCK! Metin dizesi

Durum "retimde’ Bit tipi

Buginiin hedef 100" Tamsay tipi Sozcoik
dretim hacmi (imzasiz)

Gegerli dretim hacmi ‘88 Tamsay tipi Sozcilk
(imzasiz)

Eger bir yapi kullanilmazsa, cesitli Gretim hatlan oldugunda degisken adlan degistirilmelidir.
Asagida, Uretim hattina gore degisken adi drnekleri gdsterilmektedir.

Birinci iiretim hatt Ikinci iiretim hatt

slstLineModel s2ndLineModel
blstLineStatus bZndLineStatus
ulstLinePlanQty uZndLinePlanQty
ulstLineActualQty uZndLineActualQty

Uretim hatti sayisi arttiginda, islenecek degisken sayisi da artacaktir. Ardindan, program daha uzun hale gelir ve okunmasi zorlasir.
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@E igili veriyi saklama (Yapi)

) oo

Coklu degiskenler

slstLineModel
blstLineStatus
ulstLinePlanQty
ulstlLineActualQty

Bir yapida tanimlanan
coklu degiskenler

Yapilan kullanmak, bir tretim hattiyla ilgili coklu degiskenlere bir degisken adi verilmesini saglar.
Benzer sekilde yapilar veriyi aygitlar, ekipman ve is pargalan gibi fiziksel nesnelerin kosullarina ve &zelliklerine gére seri
halinde diizenlemek, saklamak ve islemek icin kullanilir.

Yapi

Degisken adi

sModel
bStatus

uPlanQty
uActualQty

Structure variable (yapi dediskeni), bunun bir yapi oldugunu temsil eden bir "st" &n ekini icerir.
Yapi tarafindan tanimlanan bireysel degiskenler, tiyeler olarak bilinir. Her tyenin veri tipleri farkli olabilir.

Yapi dizilerinin her yesi, Gye adinin dncesinde bir nokta kullanilarak dizinin eleman sayisinin ardindan belirtilebilir.

Ll

st1stLinef{juPlanQty

Asagidaki érnek programda sabit, ilk Gretim hattindaki yapi degiskeninin bir Uyesine atanmistir.

stlstLine.uPlanQty := 150;
(* Ilk dretim hattinda bugunin hedef Gretimini 150'ye ayarlar. *)
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»m Yapi dizilerini saklama

) oo

Yapilar, diziler olarak olusturulabilir.

Tarihe gore ayarlanmig* yapi

Asagidaki drnekte, Gretim durumu tarihe gdére saklanmustir.

* Bu dizide, eleman sayisi "1"den baslar.

(stProductionByDate) Giin (sttun)
|
[ 1
_ Giin 1 Giin 21
2 121
Ocak 1.1 [1.2] [ I 21 Temmuz'daki tiretim durumunun
[2.1] atandign yam
. T

(satir)

sModel

Temmuz| [7,1]

[7.21]

bStatus

uPlanQty

uActualQty

Birinci iiretim hattinin
durumunu saklayan yapi

siModel
bStatus

uPlanQty
uActualQty

(stProductionByDate). *)

stProductionByDate[7,21] := stlstLine;
(* 21 Temmuz'un Uretim durumu, tarihe goére ayarlanmis yapida saklanir

Benzer sekilde, Uyelerin yapi atamasi icin bireysel olarak belirtiimesi gerekmez.
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= |
»m Yapi dizilerini okuma ) e

Asagidaki drnekte, tiretim hacmi tarihe gore dizenlenmis ve sonra bir degiskene atanmis bir yapidan okunur.

Tarihe gire ayarlanmis yam

(stProductionByDate) Giin (siitun)
A

l
Gin 1

1 Haziran'daki iiretim durumunun
[11] sakdandig yap

[2,1]

sModel
bStatus Uretim hacminin atandign
uPlanQt degisken

uActualQ uPastProduction

Haziran [6,1]

uPastProduction := stProductionByDate[6,1].uActualQty;
(* 1 Haziran'daki tretim hacmini uPastProduction degiskenine atar. *)

Yapi dizilerinin her {yesi, dizinin eleman sayisina bir nokta (.) ve bir tye adi ekleyerek belirtilebilir.
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O ) ©os

Bu bélumdin icerigi sunlardir:

« Dizilerin genel gorinimi ve kullanimi
« FOR ifadelerini kullanarak déngi isleme

« Yapilann genel gérinimi ve kullanimi

Dikkat edilecek dnemli noktalar:

Diziler kullanlarak coklu degerler bir degiskenle islenebilir,
» Dizilerdeki bireysel dedigkenler, dedisken adlanmn sonuna eklenen eleman sayilanyla
belirtilebilir.

FOR ifadesi = Dongl ifadeleri tekrarlanan operasyonlann istendigi programlarda kullaniir.

FOR ifadeleri, dongll operasyonunun sonundaki kosullar yerine getirilene kadar operasyonu
tekrarlamak icin kullambr. "END_FOR;" ifadesinin dncesindeki ifade tekrarlanarak ylrutilir.

Yapi = Yapilar, ilgili goklu degiskenleri temsil etmek igin bir degisken adimin kullamlmasini saglar.
Yapilara farkl veri tiplerinin degiskenleri dahil olabilir.

Yapilarda tamimlanan bireysel degiskenler veya lyeler, yapi defisken adindan sonra bir nokta
ve Uye adi ekleyerek belirtilir.
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b
TRl Dize verisinin islenmesi ) DD

Bazi durumlarda barkod okuyucular, sicaklik kontrolérleri veya elektronik dlgekler gibi bagh aygitlara komut
yollamak veya bunlardan geri bildirim almak i¢in programlanabilir kontrolérlerde dize verisi kullanilir. Béyle
amaclar icin dize verisini gerektigi gibi eklemek veya ayiklamak gereklidir.

Bu bélimde dize verisinin nasil islenecegi aciklanir.

7.1 Dize verisi isleme 6rnegi
7.2 Dize atamasi

7.3 Dizeleri ayiklama (LEFT)
7.4 Dizeleri ayiklama (MID)
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> Dize verisi i§leme Ernegi ) Lt

Dize isleme érneginde, verinin bir barkod okuyucudan ckundugu bir senaryo gosterilmektedir.
Islevler (yénerge tipi) dizeleri islemek icin kullanihr.

Asagida gosterildigi gibi, barkod okuyucu tarafindan okunan dizelerde 4 karakterlik sabit uzunlukta hata kodu ve 8
karakterlik sabit uzunlukta ay, tarih, saat ve dakika verisi bulunur.
Dize isleme program érnegi, bu sistem kullanilarak agiklanacaktir.

Barkod okuyucudan okunan érmek dize verisi

e112,(12091458

Programlanabilir
kontrolér

4 karakterlik 8 karakterlik hata
hata kodu olusma tarihi

e,

Dize igleme
I$|E"If|EI1 | Barkod

l 04

17560025 4872

ell? 12091458

Bir hﬁtﬂ kﬂ;’-’” ayiklanir. Hata olusma tarihi ve zamani (14:58, 9 Aralik) ayiklanir.
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> Dize atamasi

Dizelerin nasil ayiklanacagim agiklamadan énce bu bolimde dizelerin veri tipleri aciklanir.

Programlanabilir kontrolérlerle kullanilabilecek dizelerin veri tipleri asagidaki tabloda listelenmistir.

Veri tipi Karakter tipi islenebilir Macar notasyonu on ekleri On ekin uzatmasi

Alfasayisal karakter ve sayi dizeleri (ASCIIL) veya

Dize Japonca dizeler (Shift-JIS)

string (dize)

Dize [Unicode] Farkh dillerin ve sembollerin dizeleri wide string (genis dize)

Kullanilacak dize tipi, programlanabilir kontrolore veya ilgili dile bagh aygita géredir.
Bu béliimde farkl metin dizesi tipleri aciklanir.

Dize tipi bir dize, bir dize degiskenine atandiginda, dizeyi tek tirnak isaretiyle kapsayin ().

sDefault := 'e112,12091458'"; (* Dize atamas! *)
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> Dizeleri ayiklama (LEFT)

Hata kodu "e112", "e112,12091458" dizesini iceren "sBarcodeData" dize degiskeninden ayiklanir.

Degisken adi Saklanan dize

sBarcodeData

LEFT islevi giris dizesinin sol tarafindan baslayarak yalnizca belirtilen sayidaki karakterleri ayiklar.
Asagida érnek bir program gdsterilmektedir.

m m m Ayiklanan karakter sayisi

sErrorCode = LEFT sBarcodeData Ellil)
(* Sol taraftan 4 karakterlik hata kodunu ayiklar *)

Soldan dért karakter ayiklanir. Hata kodunu temsil eden dizi olan "el12" degeri sol tarafa atanir.




k& 1-Program_Basics_ST_na_tur

@2 Dizeleri ayikiama (MID) ) D08

Hata olusturma zamam "12091458", "e112,12091458" dizesini iceren "sBarcodeData" dize degiskeninden ayiklanir.

Degisken adi Saklanan dize

sBarcodeData

MID islevi giris dizesinin belirtilen baslangig konumundan itibaren belirtilen sayidaki karakterleri ayiklar.
Asagida érnek bir program gdsterilmektedir.

m m Ayiklanacak ilk karakterin konumu

v
skrrorDate|:= MID ( sBarcodeData

(* Soldan altinci karakterden |t|baren 8 karakteri ayiklar. *)

Bu érnekte 8 karakterlik bir dize altinci karakterden itibaren ayiklanir. Hata olusma zamanini temsil eden dizi olan
"12091458" degeri sol tarafa atanir.
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I G ) ©os

Bu bélumdin icerigi sunlardir:

« Dizeleri dize degiskenlerine atama yéntemleri
» Dizeleri ayiklayan islevler (LEFT ve MID)

Dikkat edilecek dnemli noktalar:

Dize atamasi = Bir dizeyi bir dize degiskenine atamak icin, dizeyi tek tirnak isaretiyle kapsayin ().

= Programlanabilir kontroltre veya ilgili dile baglanan aygita gire dize tipini veya dize [Unicode]
tipini kullanmn.

Dizeleri islemek icin iglevier + Dizeleri islemek icin islevler kullamlir.
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> Kurs ozeti ) 00c

Bu kursta, ST'de program olusturmanin temelleri agiklanmstir.
Boylece bu kursun sonuna geldik.

ST programlart MELSOFT miihendislik yazilimi kullanilarak olusturulur.
MELSOFT mihendislik yazihmiyla veri girme, diizenleme, kaydetme ve programlari derleme gibi belirli adimlarin ayrintilari
icin asadidakilere basvurun.

» Mitsubishi FA e-Learning Kursu "MELSOFT GX Works3 (Structured Text)" (MELSOFT GX Works3 (Yapilandinlmis Metin))
(yakinda yayinlanacak)
« MELSOFT muhendislik yaziirmimizin ¢calistirma kilavuzu

ST hakkinda daha fazla bilgi icin asagidakilere basvurun.

* Programlanabilir kontrol&riiniziin programlama el kitabi

Uygulamamnizin ydnergeleri ve islevleri hakkinda bilgi icin asagidakilere bagvurun.

« Programlanabilir kontrolériintziin programlama kilavuzu
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b

Test Son Test

Artik Programlama Temelleri (Yapilandirilmis Metin) kursundaki tim dersleri tamamladiginizdan, son teste

girmeye hazirsiniz. Ele alinan konulardan herhangi birini tam anlamadiysaniz, liitfen bu konulan gézden
gegirmek igin bu firsati degerlendirin.

Bu Son Testte toplam 12 soru (20 madde) yer almaktadir.

Son testi istediginiz sayida uygulayabilirsiniz.

Testin puanlanmasi

Cevabi sectikten sonra, Cevapla digmesini tikladiginizdan emin olun. Cevapla diigmesini tiklamadan ilerlemeniz
durumunda cevabiniz kaybolur. (Cevaplanmamis soru olarak degerlendirilir))

Puan sonugclan
Dogru cevap sayisi, soru sayisi, dogru cevaplarin ylizdesi ve basarili/basansiz sonucu puan sayfasinda gorintilenir.

Dogru cevaplar: 5

Toplam soru: Testi ge;ebilm.ek i{;ini
sorularin %60"imi dogru
cevaplamaniz gerekir.

Yizde: 100%

Devam Et | ‘ incele

+ Testten cikmak icin Devam Et digmesini tiklayin.
* Testi incelemek icin Incele diigmesini tiklayin. (Dogru cevap kontroli)
« Testi tekrar yapmak icin Tekrar Dene digmesini tiklayin.
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Son Test 1

Yapilandinlmig metnin (ST) Gzellikleri
ST'nin yanhs aciklamasini secin.

C veya BASIC dilinde program yazma deneyimi olanlar 5T dilini kolayca 6grenebilir.
Toplama ve ¢ikarma gibi hesaplamalar genellikle yaygin matematik ifadelen kullanilarak yazilabilir.
Kontaklar ve bobinlerin sembolleri, bir elektrik devresine benzeyen bir program olusturmak igin kullanilir.

ST, veri isleme i¢in uygundur.

Cevapla ] I Geri ]
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Son Test 2

ST'nin temel ilkeleri
ST'de yazilmis dogru ifadeyi secin.

uProduction = 15
uProduction := 15:
uProduction := 15;

uProduction = 15;

Cevapla ] I Geri ]
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Son Test 3

Yorumlan agiklama
ST'de yazilmis dogru yorumu secin.

" Degiskene 1 dederini atar.
(* Dediskene 1 degerini atar. *)
{ Degiskene 1 dederini atar. }

<l-- Degiskene 1 degerini atar. --=>

Cevapla ] I Geri ]




k& 1-Program_Basics_ST_na_tur

Son Test 4

ST program yuriitme siralamasi

*"uTotalProduction” baslangic degeri "100"dlr. Asagidaki érnek program islendikten sonra
“uTotalProduction” degiskeni degeri “101" olacaktir. Birkag saniye gectikten sonra dogru
“uTotalProduction” durumunu secin.

uTotalProduction := uTotalProduction + 1;

~ Deger 101'de kali.

Degder degismeye devam eder.

Cevapla ] I Geri ]
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Son Test 5

Coklu kogullan birlestirme
Asagida LD'deki program érnegindeki aymi operasyonu temsil eden dogru ST program Grnegini segin.

bResultO := (bResultO OR bFlagl) AND bFlag2;
bResultl := bResultO AND bFlag3;

bResult0 := (bFlag0 OR bFlag2) AND bFlagi,
bResultl := bResultO AND bFlag3;

Cevapla ] I Geri ]
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Son Test 6

ST'de IF ifadelerinin agiklamasi

Asagidaki operasyon, asagidaki 6rnek program tarafindan yanttdalr.

*Eger sicaklik 5 dereceye veya daha asad inerse, 1sitic acilir ve sogutucu kapatilir.

*Eger sicaklik 50 dereceyi asarsa, 1sitici kapatilir ve sogutucu acilir.

*Eger sicaklik yukandaki ifadeler icin gecerli degilse hem isitici hem de sogutucu kapatilir.

*Degisken adlan: Sicaklik (wTemperature), 1sitici (bHeater) ve sogutucu (bCooler)
Ornek programin her bos kismi icin dogru secimi yapin.

IF wTemperature 5 S1 | --Select--

S2 --Select--

bHeater := 1;
bCooler := 0;
50 wTemperature 53 —Select-
bHeater
bCooler := 1; S4 | --Select--

Q5
bHeater := 0; S5 | --Select--

bCooler:
END _IF;

I Cevapla ] I Geri ]




k& 1-Program_Basics_ST_na_tur

= |
> Son Test 7 ) oos

CASE ifadeleri
Asagidaki CASE ifadesi aciklamalanna gére her biri (S1'den S5'e kadar) icin dogru secimi yapin.

CASE ifadeleri (S1) degerine gére dallanma icin kullamhr.
Asagidaki 6rnek programda (S2) degeri 25 oldugunda, (S3) degiskeni (S4) degerine atanir. (S2) degiskeninin
degeri 10, 25 veya 8'e esit olmadiginda (S3) degiskeni (S5) degerine atanir.

S1 --Select--

CASE wCode OF
10: uLane := 1; S2
25: uLane := 2;
8: uLane:= 3; S3 | --Select--
ELSE ulane := 4;

END_CASE; S4 --Select--

--Select--

S5 | --Select--

Cevapla ] [ Geri
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Son Test 8

ST dizileri ve tekrarlanan ifadeler
Asagidaki 6rmek program, Y Ulkesine gidecek tiim modellerin planlanan iretim hacminin toplamimi alir ve bu
degeri bir degiskene atar. Dizinin, FOR ifadesinin ardindan okunan ve dénglide 3 defa yiritilen kismini segin.

uProductionToday := 0;
FOR wCarModel := 0 TO 3BY 1 DO

uProductionToday := uProductionToday + uProduction[1,wCarModel];
END_FOR;

Model ve hedef bazinda tahmini iiretilen birim sayisini saklamak igin
kullanilan dizi (uProduction)

Model (stitun)

Model 2 Model 3
X Ulkesi [0.1] 02

Y Ulkesi [1.1] A [1.2] D

Z Ulkesi [2,1] B [2,2]

Cevapla ] I Geri
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> Son Test 9 ) oos

ST dizileri ve tekrarlanan ifadeler
Asagidaki 6rnek program, haftanin aymi gtinlerindeki toplam tretim hacmini alir. 4 haftanin toplami, giinlik Gretim
hacmini saklayan diziden alimir. Ornek program igin dogru rakami segin.

uTotalProduction := 0;
FOR wOnceAWeek := 1 TO B BY 7 DO
uTotalProduction := uTotalProduction + uProductionByDate[2,wOnceAWeek];
END_FOR;
(* 1 Subat'tan baslayarak 4 haftanin ayni glinlerindeki tretim hacmini ayiklar ve toplamini alir. *)

Giinliik tiretim hacmini saklayan dizi (uProductionByDate)

GUn (sdtun)

1 Subat'taki Gretim 8 Subat'taki Gretim
hacmi (Hafta 1) hacmi (Hafta 2)

Cevapla ] I Geri ]
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Son Test 10

ST'deki yapilann ozellikleri
Yapilann yanhs aciklamasin secin.

Yapilar; durum ve ozellikler gibi kosullara gore veriyi aygitlarda duzenlemek ve saklamak icin kullamihr.
Buyuk miktarda veri isleyen programilar, yapilar kullanilarak kisa bir sekilde yazilabilir.

Yapida tarimlanan tiim dyelerin ayni veri tipi olmahidir.

Dederler, bireysel olarak belirtilmeden ayn yapidaki dyelere atanabilir.

Cevapla ] I Geri ]
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Son Test 11

ST'deki yapilar icin Gyeleri belirtmek
Asagidaki yap, bir otomobil tretim hattiyla ilgili degiskenleri diizenler.
Bu yapida “bStatus” liyesini belirtmek icin dogru aciklamay secin.

Yap

st3rdLine Degisken adi
Model shdodel sModel

Parametre Degisken ad)

Durum bStatus [bstatus |

Gegerli guintin hedef SPlanOty uPlanQty
Hretim uActualQty

Gegerli dretim

saysi uActualQty

st3rdLine.bStatus
st3rdLine->bStatus
st3rdLine[bStatus]
st3rdLine[1]

Cevapla ] [ Geri ]
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> Son Test 12 ) 0es

ST'de dizeleri isleme
Asagidaki 6rnek program, “sBarcodeData” degiskeninde saklanan "e3211151602" dizesinden belirli bir dizeyi ayiklar.
MID iglevi, belirtilen baslangi¢ konumundan itibaren belirtilen sayidaki karakterleri ayiklar.

Ayiklanan dizeyi dogru olarak secin.

Ayiklanacak ¢zellik | Bir dizeyi ayiklamak igin
sayis baslangi¢ konumu

sData := MID(sBarcodeData,,);
(* "e3211151602" 6gesinden metin dizesini ayiklar. *)

1151
1602
e321
1115

Cevapla ] [ Geri
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> Test Puani ) oos

Son Testi tamamladiniz. Sonug alanimiz asagida gdsterildigi gibidir.
Son Testi sonlandirmak icin bir sonraki sayfaya ilerleyin.

Dodru cevaplar: 12

Toplam soru: 12

Yizde: 100%

| Devam Et ‘ ‘ Incele ‘

Tebrikler. Testi gectiniz.
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b

Programlama Temelleri (Yapilandinlmis Metin) kursunu tamamladiniz.

Bu kursa katildi§iniz icin tesekkiir ederiz.

Derslerden keyif almis olmanizi ve bu kursta edindiginiz bilgilerin
gelecekte faydali olmasini umarnz.

Kursu istediginiz kadar ¢ok gdzden gegirebilirsiniz.

‘ Incele ‘ ‘ Kapat ‘




