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Bu kurs, MELSEC programlanabilir kontrolérler icin kullanilabilen programlama ile ilgili

aciklamalar yapar.
Temel programlama dillerinden biri Merdiven Semasidir (LD). Bu kurs, temel bilgiler dahil

olmak lizere merdiven programlamanin énemli noktalarina deginmektedir.

Bu kursun bazi bélimleri MELSEC programlanabilir kontrolérlerin temel kurslarina dayanmaktadir. Bu
kursu almadan once ilgili temel kursun alinmasi dnerilir.
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Bu kurs asagidaki kisimlar igerir.

Boliim 1 - PLC programlama

Bu bolim, merdiven programlamanin énemli noktalarimi agiklamaktadir.

Boliim 2 - Bit aygiti yonergeleri

Bu bélim, bit aygitlanni ACIK/KAPALI iceren yonergeleri agciklamaktadir.

Boliim 3 - Sozciik aygrt yonergeleri

Bu bélim, sézciik (sayisal) aygitlarini iceren yonergeleri aciklamaktadir,
Boliim 4 - Program dallanma yénergeleri

Bu bdlim, dallanmis programlar yapan yénergeleri agiklamaktadir.

Final Testi

Gecme notu: %60 ve tzeri gereklidir.
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m Bu e-Learning aracinin kullanimi

Sonraki sayfaya git

Onceki sayfaya dén
Istenen sayfaya ulas

Egitimden cik

Sonraki sayfaya gidin.

Onceki sayfaya déniin.

"Icindekiler Tablosu” gériintiilenerek istediginiz sayfaya
ulasabilmenizi saglar.

Egitimden cikin.
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Giivenlik tedbirleri

Gergek drlinler kullanarak 6grenirken litfen ilgili kilavuzlardaki giivenlik tedbirlerini dikkatlice okuyun.
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Bir programlanabilir kontrolor tarafindan yiriitilen operasyonlar kontrol programlan olarak yazilir.

Bu programlar, cesitli giris ve cikis (I/O) sinyallerini kontrol eden CPU modiiliine kaydedilir.
Programlanabilir kontrolérler icin kullanilan programlama dilleri arasinda Merdiven, Yonerge Listesi (IK) ve
Siral Islev Tablosu (SFC) yer almaktadir.

Bu kurs, temel yonergeler de dahil clmak iizere merdiven programlamanin énemli noktalarini agiklamaktadir.

PC Programlanabilir Otomotiv montaj
(program midhendisligi yazilinm) kontrolor sistemi hatt

Kontrol

Program kayd

—)

USB/Ethernet/Seri Kablo

Bu kursta, programlar olusturmak igin GX Works2 veya GX Works3 programlanabilir kontrolér mihendislik yazilimi kullaniimaktadr.
Programlanabilir kontrolér miihendislik yaziliminin nasil kullanildigini 6grenmek igin litfen "GX Works2 Basics” (GX Works2 Temel
Bilgileri) veya "Engineering Software MELSOFT GX Works3 (Ladder)" (MUhendislik Yazilimi MELSOFT GX Works3 (Merdiven))
kursunu alin.

GX Works2 MELSEC-Q/L/F Serisini desteklemektedir.

GX Works3 MELSEC iQ-R/iQ-F Serisini desteklemektedir.
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Programlanabilir kontrolérler icin kullanilan programlama dilleri arasinda Merdiven, Yénerge Listesi (IK) ve Sirali Islev
Tablosu (SFC) yer almaktadir.

Bir merdiven programi, bir elektrik devresine dayanan grafiksel bir mantik diyagramidir. Merdiven programlarinda
yonergeleri temsil eden semboller, devre diyagramlari gibi hatlarla baglanir ve operasyon akislan kolaylikla taninabilir.

Ayrica, merdiven programlama C ve TEMEL diller gibi 6zel programlama bilgisi gerektirmez ve elektrik devreleri ve rolelerle

calisma deneyimi olan kisiler tarafindan kolaylikla anlasilabilir.

X6 T
0 | | +F (Y74
74
| |
Y74 "G
4 | | +F {11
10 [END

kal

J

1

Asadidaki tablo, IL'Deki ayni programi gostermektedir.
IL, operasyonlan yénerge seklinde belirtmek igin bazi programlama bilgileri gerektirir.

Adim No:  Y&nerge Aygit
1] LD o

1 OR Y74

2 ANI Tl

3 ouT Y74

o LD Y74

5 ANI o

6 ouTt T1 K30
10 END

) oo
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Programlanabilir kontrolérlere yonelik programlar iki tip degeri kullanabilir.

Bit, iki tip elektrik sinyali ACIK ve KAPALI ile ifade edilir.

Bunlar ayrica "1" (ACIK) ve "0" (KAPALI) ile de ifade edilebilir.

Bit degerleri genellikle anahtarlar ve lambalar gibi IO aygitlarinin
durumlarini géstermek igin kullanilir.

Sayilar ve karakterler.

Sozclk degerleri genellikle miktar ve zamani géstermek icin kullanilir.
YerZa 1| 9B *Bu kurs yalnizca sayilar agiklayacaktir.,

Sozciik degerleri olarak kullanilan karakterlerin ayrintilan igin litfen ilgili
ariin kilavuzuna bakin.

Asagidaki sayisal bicimler, degerleri gostermek igin kullaniimistir.

« Ondalik

o Tkili

« Onaltiik
+ Sekizlik




k& 1-Program_Basics_fod_tur lil_lﬂ

@ =X ondalik gosterim ) D08

Ondalik gosterimde, bir sayinin blytikliga (miktari) "0 ile 9" arasinda 10'luk taban bigimi kullanilarak gdsterilir.

MELSEC programlanabilir kontrolérlerde, ondalik sayilarin éniine "K" harfi gelir.
Ornegin "K153", "153" ondalik sayisini temsil etmektedir.
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Ondalik ikili
0 0
_________ IR IR S
2 10
......... I (R
4 100
5 101
6 10
_________ LA (RSP § | S
8 1000

Ondalik gésterim normalde miktarlari ve zamani ifade etmek icin kullanilirken, programlanabilir kontrolGrler ve kisisel
kontrolorler "0" ve "1" kombinasyonu olan ikili veriyi kullanir.
Asagidaki tablo, ondalik ve ikili degerler arasindaki denkligi, ondalik say1 "8"e kadar géstermektedir.

Bir programda 1 sézclikten olusan bir yénerge kullanildiginda, ger¢ek programlanabilir kontrolér tarafindan 16 bit ikili
veri olarak kaydedilmeli ve islenmelidir. Bu 16 bit ikili veri "1 sozcik" ile es anlamhdir.
Ornegin ondalik "157" ikili sistemde "0000000010011101" olarak ifade edilmektedir.

Ondalik gdsterimde bitler sagdan sola yazilir. (En sagdaki bit baslangig bit'idir.)

sonuclar toplayin.

=157

=1x1284-0x64+0x324+1x16+1x8+1x4+0x2+1x1
=128+16+8+4+1

h15 el hi b7 hk hh hd ha h? b1 hil
I 1o I 1 I I 1 1 1 I 1
215 L 1 EB 1 EI 1 Eﬁ 1 25 Ed 23 22 21 ED
32768 20h 128 b4 3z 16 g 4 Z |

ikili degerleri ondalik degerlere cevirmek icin her bit durumunu ("0" veya "1") karsilik gelen agirlik ile carpin ve biitin

Yukanda gérildagu gibi, ikili dederler agirliklara dayall numaralandirma bicimi olarak distindlebilir,

+— Bit konumu

o— Ikili

= 2'nin Kati

#— Ondalik degerlerin agirhd:
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Onaltilik gésterimde bir sayinin biylkliga (miktan) 16'hk taban Ondallk il py—
kullanilarak ya da 16 alfasayisal karakter kullanilarak gésterilir: 5 5 5
0ila 9 ve Aila F. Onaltihk gésterimdeki her basamak 0, 1...9, 1 1 1
A..E daha sonra F olarak artmaktadir. Deger "F" kékiinii astigi 2 10 2
zaman bir tanesi sola tasinir ve "10" olur. 3 o i
MELSEC programlanabilir kontrolérlerde onaltilik sayilarin 5 101 5
basina "H" gelir. 6 110 6
Ornegin "H4A9D", "4A9D" onaltilik sayisini temsil etmektedir. 1 11 1
8 1000 8
Ikili gésterimin programlarda ve ekran gériintiilerinde kullanilmasi 19'} :g% :
uzun ve zor olabilir. 1" 1011 B
Boyle durumlarda onaltik gésterim kullarushdr. 12 1100 C
Onaltihk bir degerin bir basamagy, ikili degerlerin 4 bitini (4 13 1101 0
basamagini) ifade edebilir ” e €
) S U N LI L1 S P
16 10000 10
Asagidaki sekilde, onaltihk bir degerin onluk deger olarak nasil ifade :; :%?:} :;
edildigi gsterilmektedir. . . .
4 3 2 1 «Basamak saysi . :
19101 0100 1010 1001 1101 4A9D
4 A | 9 | D | «Onaltik deger r F F % 2

16° 16 16" 16° +=16'nin kati

=4 X 16+ 4 X 162+9 X 16"+ D x 16°
(4096) (10) (Z56) (16) {13) (1)
= 1911

* Onaltilik bir degerin bir basamag ikili degerin 4 bitini ifade edebilir.
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* Sekizlik bir degerin bir basamad ikili degerin 3 bitini ifade edebilir.

b
@ sekizlik gosterim ) oas
Sekizlik gosterimde, bir sayinin blyUikligi (miktar) "0 ile 7" Ondalik Thil Onaltiik Sekizlik
arasinda 8'lik taban bicimi kullanilarak gésterilir. 0 0 0 0
Deger "0", "1", "2" den "7" ye ¢ktiginda biri sola tasinir ve "10" olur. 1 1 1 1
Bu sekizlik gdsterim MELSEC iQ-F/F Serisi 1/O sayilar icin kullanilir, g :? § g
] 100 4 ]
5 101 5 5
6 110 6 6
- l------- I — ? - —-— ?- L]
8 -] 10
9 1001 9 n
10 1010 A 12
Asagidaki sekilde, sekizlik bir degerin onluk deder olarak nasil 1 1011 B 13
ifade edildigi gosterilmektedir. 12 1100 c 14
16 1101 D 15
I 1 1 1
3 2 | «Sekizlik sayi 17 10001 11 21
81 BD ‘_Blin Katl IE Imlﬂ 12 22
=3 x g * go ) ) ) )
: EEII H IZBIII 26 011010 1A _‘%
— |
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Sirali kontrolde bir dizi operasyon, giris modiiliine bagl olan ekipmandan alinan ACIK/KAPALI sinyallerine dayanarak
gergeklestirilir ve daha sonra operasyon sonuclar bir ¢ikis moddiliine bagl olan ekipmana verilir.

Boyle bir kontrold yiritmek icin bir kontrol programinin giris kosullarnina ve yeterli giris kosullannda uygulanacak olan
cikislara sahip olmasi gerekmektedir.

Asagidaki program su operasyonlarin yénergesini vermektedir:

- X1 ve X2 terminallerine bagl basma diigmeli anahtarlarin her ikisi ACIK konumundayken Y70 terminalini ACIK
konumuna getirin

- Operasyon sunucu, bagh lambay1 ACIK konumuna getirmek igin Y70 terminaline iletilir

] X1 0

\.\f
e BB

X0 ve X1 anahtarlannin ikisini de indirdiginizde Y70 lambasi ACIK
konumuna gelir.,
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B&lim 1.3'te agiklanan programlar I/O ekipmanimi tanimlamak icin X0, X1 ve Y70 gibi alfasayisal sembolleri kullandi. Bu

alfasayisal karakterlere 1/0 sayilar denir.
Bu bélim, kontrol programlan olusturmak icin gerekli olan 1/O sayilarini ve aygitlanni agiklamaktadir.

MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F Serisi ve MELSEC-F Serisi aygit numaralanini ifade ederken farklh bigimler kullanir.
Asagidaki tablo farklan 6zetlemektedir.

X (giris say1si) Y (cikis sayisi) M (dahili role) D (veri kaydi)
1Q-R/Q/L Serisi Onaltilik Onaltihk Ondalik Ondalik
IQ-F/F Serisi Sekizlik Sekizlik Ondalik Ondalk
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MELSEC iQ-R/Q/L Serisi
Bir I/O sayisi giris (X) veya cikisi (Y) gbsteren bir alfabe ve bir terminal sayisini temsil eden bir onaltilik deger igerir.

Bir I/O sayisi ilk dnce modil kurulum konumuna dayanarak belirlenir.

I/O sayilarinin araligi daha sonra modiiliin dolu I/O noktasi sayisina bagl olarak belirlenir.
(Dolu I/O noktalarinin sayisi, modil IO terminallerinin sayisiyla orantilidir.)

Asagidaki sekil I/O sayilarinin, sirasiyla 0 sayil ve 1 sayili yuvalara kurulan 64 noktal giris moddliine ve 64 noktali
cikis modiiliine nasil atandiklarini gostermektedir.

Yuva Sayisi
(Modiil kenumu) /

\

Taban birim

aygitlar

Terminal sayisi
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MELSEC iQ-F/F Serisi
Bir I/O sayisi giris (X) veya cikisi (Y) g&steren bir alfabe ve bir terminal sayisini temsil eden bir sekizlik deger icerir.

Bir I/O sayisi ilk énce ana birimin ug I/0 sayisina veya dniine gelen I/O uzanti blokuna dayanarak belirlenir. I/O
sayilarinin araligi daha sonra birimin dolu I/O noktasi sayisina bagl olarak belirlenir.
(Dolu I/O noktalarinin sayisi, I/O uzanti birimi tarafindan tutulan I/O noktalarinin sayisiyla orantihdir.)

Bir I/O sayisinin ilk basamag, yeni bir uzanti birimi igin her zaman "0" dan _ Giri Cikig uzanty
bﬂﬁlﬁl’. Drnegin h3$3 gelen hirimin UD saylsi X?'de hiti}fﬂrﬂﬂ. scrnraki Temel birim  wzant birimi birimi

' P,

birimin I/O sayisi X10'dan baslar.

Asagidaki sekil I/O sayilarinin, MELSEC-F Serisi ana birimine eklenen 8 Eebb b M ]
noktall giris uzanti birimine ve 8 noktali ¢ikis uzant birimine nasil .
atandiklarini gostermektedir.

I I I - 24+ comtH—
Pﬂdn}— mr{. e .n[lm * S o——— X0 - Y0
¢+ = | B T
o L
. W = || 2
[ L [ n Jff2av ] ov [ss Jf[ x0 J[ xt [ x2 |[ x3 [ = |[ x5 |[ x6 ][ %7 ] 4 -3 =
= a "
(G kaynalll (24 V DC kablo giict) {Girts terminalleri) A £ € ||corcl—e
giris) {Terminal saalan) E X4 E ”
(il terminallerd) = = ‘E
8§ ‘N EE
| ¥o | 1 | ¥2 | w3 | w4 | ws | & [ v7 | * 5 X6 B
[como ]| | comi CoMz]  |COM3]  |coMa]  |coMS] | coMe] | coM7 <y 24 b
o o——=—H ¥7 (L}t v7
L52 X17 1)
ot
~ ——

sayilar)

. . -
(Uzant birimi tarminal
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Birime bagh ekipmarin durumlar "aygitlar” olarak adlandinlan programlanabilir kontrolér hafiza alanina kaydedilir.
Cikista oldugu gibi, cikis ekipmani aygitlarin durumlanna gore calisir.
Yukarnda aciklandigi gibi kontrol programlan genellikle aygrt durumlanna bagh olarak uygulanir.

Giris (X) ve cikis (Y) gibi bit bilgilerini ACIK/KAPALI depolayan aygitlara "bit aygitlar” adi verilir.

Aygit sayilan 1/O sayilarina kargilik gelir.
Ornegin I/O sayisi X0 ile atanan terminalin durumu X0 aygitinda kaydedilir.
Ayni sekilde Y10 aygitinin durumu I/O sayisi Y10 ile atanan terminale karsilik gelir.

15
i
\

Y10

Y11

Y15 KAPALI konumuna | 112
getirin. 13
2 g

Programlanabilir kontrolérin igi
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X (giris) ve Y (cikis) gibi bit aygrtlannin fiziksel modil I/O terminallerine atanan sayilara karsilik geldigini égrenmistik.
Bunun disinda modiil I/O terminalleriyle iliskisi olmayan baska bir bit aygitlan grubu bulunmaktadir ve bunlardan
birine "dahili réleler (M)" ad verilir,

Dabhili réleler (M) ondalik bicimde ifade edilir, buna ragmen giris (X) ve cikis (Y) aygitlan MELSEC iQ-R/Q/L Serisi igin
onaltihk olarak ifade edilir ve MELSEC iQ-F/F Serisi icin sekizliktir.

Dahili roleler (M) temel olarak gecici bit verisini depolamak igin kullanilir.

Ornegin, dahili réleler (M) bir operasyonun sayisal sonucunu depolamak icin kullanilabilir, béylelikle baska bir
merdiven basamaginda kullanilabilir.
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Bit bilgisini ACIK/KAPALI depolayan aygitlara "bit aygitlan” adi verildigini ve sozciik aygitlarini depolayan aygitlara
"sozclik aygitlan” adi verildigini 6grenmistik.

"Veri kayitlan" (D) siklikla kullanilan sdzclik aygrtlanindan biridir. Bir veri kaydi (D), verinin 1 sdzctgiini (16 bit)
depolayabilir.

Asagidaki canlandirmada veri kayitlarinin (D) nasil kullanilacagi gdsterilmektedir.

Programda X0'in ACIK konumuna getirilmesi, "K500" 1 (ondalik deger) D0'a kaydeder.

Bir MOV ydnergesi bir degeri belirli bir aygita kopyalar. (Bélim 3.1'de daha fazla ayrintiya yer verilecektir.)
Bu kisimda sayilar veri kayitlanina kaydedilir.

¥
| 0
{} [ MO KBO0 DO
| K 500

Ondalik K500

onheen il o Lo Lo Jo JoJoJoJs Ji Js fi [4 fo 1 oo/
15 14 13 12 N o6 & 4 3 2 1 0

16 basamakl ikili 10 & B

Basla

Diagme serbest birakilsa ve X0 KAPALL konumuna gelse bile, veri kaydina DO kaydedilen "K500"
muhafaza edilir.
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Kontrol programlari, sol ve sag kenarlarda raylardan ve hatlara bagl yénerge sembollerinden clusur.

Sol rayi -( )- kismina baglayan -| |- yénergesinden ya da sag raya bagl -[ ]- ydnergesinden gelen bir alan,
merdiven basamagi adini alir.

Bu merdiven basamaklarinin birkag tanesi bir araya geldiginde, -[ END ] - veya -[ FEND ] - yénergesiyle biten kontrol
programini meydana getirir.

Ray Merdiven basamadi Ray
- i EMiihendislik yazilimi ile farka
O | { | {Y10 A -()-ve-[ 1- yénergeleri, GX Works2 ve GX Works3 miihendislik yazilimi
0 arasinda farklilik gosterir. Bu kursta agiklama GX Works2'nin yénergelerini
3 | | I | CYi ) kullanmaktadir.
|| LS
H4
| | GX Works2 GX Works3
X5 i Y10
T | || (112 > ) AU O
??lr 113 y 4 ] |fMov ks o0} | EEEE 7500 o]
Al
{ | (Y14 )
17 [END ]|
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Bolim 1.3'te agiklandigi gibi bir programlanabilir kontrelére, dnceden belirlenen bir giris kosulu karsilandiginda belirli
operasyonlar gergeklestirmek izere ydnerge verilmelidir. Bu gibi yénergeler icin, yonerge sembolleri giris kosullarini ve gikis
aynntilarini ifade etmek amaciyla kullanmlir.

Bir yonerge sembolii genellikle bir aygit numarasini icerir.
Bir aygit numarasi, kosul belirleme icin kullanilan ya da bir gikis sonucu olarak kullanilan bir durumu depolayan bir alani
(aygit) belirtmektedir.

Bir merdiven basamag, kosullan ve cikis sonuglarini icermektedir. Kosullar sola yerlestirilir ve gikis sonuclan saga yerlestirilir.
Cikis sonuglan basit bir ACIK/KAPALI sinyali ya da bir hesaplama veya kopyalama operasyonu gibi 6zel bir yénerge olabilir.

—
0

Sonug

Bir merdiven semasinda iki paralel ray vardir.
Solda kogullar yvazilidir,
5agda sonuclar yazihdir,
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Bir program, sagdan baslatma yonergesiyle baslar ve -[ END ] - yonergesiyle biter.
-[ END ] - yonergesine ulastiktan sonra program yiriitme tekrar baslangi¢ yonergesinden baslar.
Bu tekrarh yilritmeye "déngusel operasyon” adi verilir.

Bu dénglisel operasyonun bir dongiisiine "tarama" denir ve bir taramay! islemek icin gereken zaman periyoduna

da "tarama siresi" denir.

Asagidaki sekil, yénerge yliritme prosedirini gostermektedir.

Yonergeler her merdiven basamaginda soldan saga yirttilir ve daha sonra Ustten alt merdiven basamagina

dogru ylratdldr (Say 1, 2,..15 -> 1..).

%0 D X @
0 { | { Y10
@ Be
3 { | { (Y
64 G
| |
X5 @ 6@
T— | { } (Y12
X7 @
{ (Y13
P CKE]
|| (Y14
17 [END

Déngiisel
operasyon
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Daha 6nce agiklandigi gibi tarama siiresi, bir dizi programi bir kerede ylriitmek icin gecen zaman
periyodudur. Tarama siiresi ayrica soyle de ifade edilebilir:

Tarama siiresi = yenileme siiresi + program yuriitme siiresi + END isleme siresi

Yenileme siresi, giris modiliinden giris aygitlanna (X) veri okumak icin gecen zaman periyotu arti ¢ikis aygitlarindan (Y)
cikis modiilline veri yazmak igin gegcen zaman periyotudur.

Girig aygiti (;|k|§ ayqiti Y10 GET[;Ek bir anahtarin A(;IKJ‘KAPALI
X0 Y10 durumlarinin bir kere okundugunu ve giris
aygitlanna (X) kaydedildigini ve yenileme
KAPALI sirasinda yeni verilerin mevcut degerler
Gzerine yazildigini unutmayin.
Ayni sekilde cikis aygrtlanindaki (Y) verileri

i ) de bir yonerge yiritmesinde ¢ikis
(1) /O yenileme - Cikis aygitlaninin ACIK/KAPALL durumunu bagh ckis modiiliine bir kere yazilir.
g ekipmanina gbnderir Yani bir sinyal KAPALI konumundan ACIK

- Bagh giris ekipmanindan alinan ACIK/KAPALI durumunu

girts aygrtianre kaydeder konumuna getirilirse, daha sonra tekrar

KAPALI konumuna getirilirse sinyal asla
ACIK olarak tanimlanmaz. Bununla birlikte
- X0 tarama siiresi, sinyal uzunluguyla

2)p t | ( .

(€) Program ylrdtme { vi0 ) karsilastinldiginda ¢ok kisadir. Programlama
kontrolériindn bir sinyal durumu
degisikligini kacirma ihtimali cok dustktar.

(3) END (UC) isleme

——
—
m
=
)

Bir END y&nergesiyle EMD isleme
(Aynintilar buradan gikanlmistir)
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>W Bit aygiti yiinmgeleri

) oo

Bu b&lim bit aygitlarnini ACIK/KAPALI kullanan yénergeleri agiklamaktadir.

Bit aygitlarini kullanan operasyonlar kontrol programlarindaki en basit operasyonlardir.
Giris ekipmanindan gelen girisler, kontrol cikis ekipmanina kosullar olarak kullanilir.
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@EE Giris kosullari ve cikislar ) D08

Normal olarak agik (NO) ve normal olarak kapali (NC) kontaklar, giris kosullar olarak kullamilir.

Giris kosullar yerine getirildiginde, bir bobin cikis yénergesi (OUT yonergesi) verilir.

Giris kosullar yerine getirilmediginde, bobin gikis yénergesi verilmez.

NO/NC kontak yonergesi ve OUT yénergesi, kontrol programlarindan kullamlan ana yénerge kombinasyonudur.

B Merdiven programi ve operasyon
Sagda gosterilen giris anahtarina tiklayarak NO, NC ve OUT y&nergelerinin operasyonunu simiile edin.

X0
0 N
i {v70 H i
X0 UEE
+ SO h Y70 Y71
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@EE Giris kosullari ve cikislar

) oo

M Ydnerge kodlan ve islevier
Sembol

HHHC 9

Islev

NO kontak
Aygit durumu ACIK konumundayken yiritdlir,

NC kontak
Aygit durumu KAPALT konumundayken yliriatdlir (MO kontagin zittidir).

Bobin cikisi (OUT)

Basa gelen giris kosulu yerine getirildiginde &n ayarli aygitin verisi gikarilir.

Ug yonergesi (END)
Bir programin ucunu gdsterir.
Bir program bir END y&nergesine sahip olmaldir.

W Zamanlama grafigi

OFF

%0 OFF ON
giris [
l
Y70 OFF ON
cikis :
I
Y71 ON OFF

OFF

ON

cikis I
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m Yonergeler icin ayni aygit numarasini kullanma ) 00c

Bir merdiven basamaginda bir aygit numarasiyla birlikte yalmzca bir OUT yonergesi kullanilabilir. Bir OUT
yonergesinden fazlasi ayni aygit numarasiyla kullaniliyorsa, yalmzca son OUT ydnergesi gegerli olur ve ilk
OUT ydnergesini gecersiz kilar.

B Merdiven programi
Sagda gdsterilen giris anahtanna tiklayarak ayni aygit numarasina sahip olan iki yénergenin
operasyonunu simiile edin.
Bu tip kullanima (iki yonerge icin OUT Y70 kullanirm), "cift bobin" ad verilir.

X0 X1
X0 N WIN
[ (y70 H i i
*1 JEE =R
(7o 4 Y70

X1=ACIK oldugunda, Y70=ACIK olur. .

B Zamanlama grafigi

0 OFF /] 8 OFF
C tIk girig kosulu X0 gGrmezden
gelinir cinki sonraki giris
#1 OFF aly JFF kosulu éncelige sahiptir.

Pl

¥70  OFF & ol OFF
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> Yﬁnergeler icin aynl aygit numarasini kullanma

) oo

M Diizeltme 6rnegi
Bu drnekte giris kosulu "X1" daha yiiksek dncelige sahiptir ve "X0" gérmezden gelinir.

Merdiven basamadi Sekil B'deki gibi, iki OUT yonergesi arasindaki catismayi engellemek icin iki giris kosulundan

herhangi birisi yerine getirildiginde Y70 aygiti ACIK konumuna getirilir.

&

1 ¢ : fq::
f R 11

x _ * X1

| [ |
! |70 11

(Sekil A) (Sekil B)

i
{_ 70
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@EEI Giioslan saklamal/iptal etmek

) oo

OUT yonergesinin aksine, operasyon sirdiirme yonergesi (SET yonergesi), giris kosulu karsilanmamaya baslasa bile bir gikis

durumunu muhafaza eder.

Cikisi iptal etmek icin KAPALI, operasyon sturdirme iptali yénergesi (RST ydnergesi) yiratilebilir.

B Merdiven programi ve operasyon
Sagda géosterilen giris anahtarina tiklayarak SET ve RST yénergelerinin operasyonunu simile edin.

X0 =1

X0

X1 i

| |

| | [RST Y70 i V0
e

W Yonerge kodlan ve iglevier -
Sembol Islev

ite H

Operasyon surdirme ydnergesi (SET)
Bu, bir aygiti ACIK konumuna getirir ve ACIK (cikis) durumunu muhafaza eder.
Giris kosullan yetersiz hale gelse bile qikis sabit kalir.

e n

Operasyon surdirme iptali yonergesi (RSET)
ACIK durumunu iptal eder ve gikisi belirlenen aygita iptal eder.

B Zamanlama grafigi

] i
] ]

X0 OFF ON ' ' OFF
giris . ! : ;
i ] [] (]

i []

%1 OFF | - ON OFF
giris : : H ]
I ] ] i

Y70 OFF ON - | OFF
1 )
] ]

cikis -
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>m OUT ve SET yonergeleri arasindaki farklar

) oo

Sagda gosterilen giris anahtarlarina tiklayarak OUT ve SET yénergeleri arasindaki operasyonel farklari simiile edin.

B OUT ydnergesi

X0 Y70
‘ X0
' e e

Giris kosulu karsilandiginda Y70 ACIK konumundadir.

B SET/RST yonergeleri

| seT Y70 H

| | [RST Y70 H

Giris kosulu karsilandiginda, RST yonergesi uygulanana kadar Y70 ACIK konumundadir.
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»m Suirdiirme merdivenlerini SET yonergeleriyle degistirme ) 00c

Merdiven programi ve operasyon
Sagda gdsterilen giris anahtarlarina tiklayarak sirdiirme merdiveni operasyonunu simile edin.
X0 X1
X0 X1 LN S N

il . (7o ) i ﬂ
OFF OFF
Y70

@\

-

X0=ACIK ve X1=KAPALI konumundayken, Y70=ACIK olur.
X1=ACIK olana kadar Y70 = ACIK (stirdiirme) konumunda olur.

B Zamanlama grafigi

-] ON

1

7] O

{
¥70 OFF \I ON \4 OFF

%10 KAPALT konumuna getirildikten sonra bile, Y70 (bobin) ACIK (strdtGrme) konumunda kalr

M SET yonergesiyle degistirme
Strdiirme merdiven programi, SET yénergesine sahip bir merdiven programi olarak yeniden yazilabilir.
Merdiven programi, SET ydnergesi kullanilarak basitlestirilebilir.

A1) =1

X0
i | -4 {¥70 — ———{sET

Y70

- | {rr
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»m Kosul ekleme (AND mantik)

) oo

AND mantiga sahip olmak icin NO/NC kontaklan seri halinde yerlestirilir.
Bir AND mantik icinde, seri halinde baglanan NO/NC kontaklan ACIK konumuna geldigi zaman kosullar yerine getirilir.

B Merdiven programi ve operasyon

Sagda gdsterilen giris anahtarina tiklayarak AND mantik operasyonunu simule edin.

x0 X1
il i {v7o |
x2 X3
il . = Qv |

X0 ve X1 ACIK konumundayken, Y70 ACIK konumundadir.

X0 x1 X2 *3

eyl elel elph ey
U i g n
UEEUEEUOEEOEE
¥70 Y71

@ @

X2 ACIK konumundayken ve X3 KAPALI konumundayken, Y71 ACIK konumundadir.
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@E Kosul ekieme (AND mantik)

) oo

W Yonerge kodlan ve iglevier

Hi=C Ot

MO kontak seri baglantisi
MO kontak seri olarak baglarir (yatay olarak).

by

NC kontak seri baglantisi
MNC kontak seri olarak baglamir {yatay olarak).

X0

X1

Y70

X2

X3

Y71

M Zamanlama grafigi

OFF | 1 ON OFF
oFfF | ON E OFF
OFF ON OFF
X0 ve X1 ACIK . .
konumunda oldugunda L
OFF ACIK konumundadr. : ON OFF
i —
| P
ON OFF , [on
OFF ON OFF

X2 ACTE konumunda oldugunda ve
X3 KAPALT konumunda oldugunda ACIK
konumunda olur.
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»m Kosul ekleme (OR mantik)

OR mantik olmasi igcin NO/NC kontaklari paralel yerlestirilir.
OR mantikta, paralel olarak baglanan NO/NC kontaklardan biri ACIK konumundayken kosul yerine getirilir.

B Merdiven programi ve operasyon
Sagda gobsterilen giris anahtarina tiklayarak OR mantik operasyonunu simiile edin.
»0 X1
X0

ol ) oly )
|| {70 H i i
%1 UEE U ER
I Y70

5% ()

-

Asagidaki kosulardan herhangi biri yerine getirildiginde Y70 ACIK konumundadir. X0 ACIK, X1 ACIK veya X2 KAPALL
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»“ Kosul ekleme (OR mantik)

) oo

M Yonerge kodlan ve islevler

Sembol

I

Islev

MO kontak paralel baglantisi

MO kontak paralel olarak baglanir (dikey olarak).

o

MC kontak paralel baglantisi

MC kontak paralel olarak baglanir (yatay olarak).

W Zamanlama grafigi

X0  OFF| ON OFF

X1 OFF| ON OFF
E ] i i ] :

X2 ON ! {OFF | : ON
' — m '

Y70 OFF[ ON 1 | o OFF
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»a Puls olarak cikis ) Doo

OUT ydnergesinden farkli olarak yikselen kenar yonergesi (PLS yénergesi), giris kosulu karsilandiktan sonra bir
tarama icin bobini ACIK konumuna getirir.

PLS yénergesinden farkli olarak alcalan kenar yénergesi (PLF yonergesi), giris kosulu yetersiz hale geldikten sonra
bir tarama igin bobini ACIK konumuna getirir.

PLS /PLF yénergesi tarafindan ACIK konumuna getirilen bobin, bir taramadan senra KAPALI konumuna geri
déner.
B Merdiven programi ve operasyon

Sagda gosterilen giris anahtarina tiklayarak PLS ve PLF yénergelerinin operasyonunu simile edin.

X0 X1 x2

r oly| N N
L PLS i
UER

Y70

| seT

[ PLF

| seT

[RST

—{ RsT

X0'in yiikselen kenarinda (KAPALI'dan ACIK'a), MO 1 tarama icin ACIK konumuna gelir
X1'in alcalan kenarinda (ACIK'tan KAPALI'ya), M5 1 tarama icin ACIK konumuna gelir
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»ﬂ Puls olarak cikis ) 000

B Yonerge kodlan ve islevler

Sembol Islev
._{ Yikselen kenardaki gikis (PLS)
[PLS ] Girig kosulunu karsiladiktan sonra veri 1. taramada belirlenen aygita verilir.
._‘ [PLI: ] Alcalan kenarda cikis (PLF)
Girig kosulu karsilanamaz hale geldikten sonra veri 1. taramada belirlenen bir aygita verilir,
B Zamanlama grafigi
— b Vo i
X0 ON | N F \ OFF
R | o !
] | ] I I (] I
] i i (] i
MO ON b Vo | OFF
"ltarama I j : : :
- L} I ] I
Y70 ON | 1 Voo \ OFF
— F P \
] ] ] I I ] I
] ] ] I ] I
X1 b \ 1 |ON ; | OFF
" . T v '
] ] ] I | ] |
L] I ] I I
M5 b b ON \ OFF
] ] ] I - . I
. . . | 1 tarama
Y71 b Vo ON | OFF
L] L] ] 1I- I : I
L] i ] I I ] I
L] i I ]
X2 Vo ON | OFF | ON
] ] ] I i ] i
i i i i i i i
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>m Puls cikiglarinin uygulama 6rnegi

M Merdiven programi

X0 Oriin

| 1 I'PLF MO ]_ Algilayic
11 L /

MO

| | {sET Y70 ]

Y70 | $
| | | |
11 11
Algilayio

1
1
1
: (Tespit girisi X0) Besleme konveybrii
i
1

Puls cikisi hareket eden nesnelerin gegisini
tespit etmek icin kullanihr.
Bir Grdnln gegisi tespit edildiginde,

M Zamanlama grafigi sonraki islem baslatilir,
X0 ON OFF
|
|
MO 0N OFF

Y70 ]y
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e
€I oren i

) oo

zamanlayia aygrt (T) ACIK konumuna getirilir.

B Merdiven programi ve operasyon

Bir OUT yonergesi ve bir zamanlayici aygit (Y) zaman olgimi icin kullanilir.
Giris kosulu karsilandiginda (ACIK), zaman lciimii baslar. Zaman periyotu belirli bir degere ulastiginda, bir

%0 K30
L (o
T0
| | {y70
T0
y (v71

Giris kosulu karsilanmazsa (KAPALI) ve zamanlayici aygit (T) RST yonergeyle sifirlanirsa, gegen zaman ve cikis baslatilir.
Zamanlayici aygrtinin (T) kosulu, programin diger kisimlannda bir giris kosulu olarak kullanilabilir.

Sagda gosterilen giris anahtarina tiklayarak zamanlayici operasyonunu simiile edin.

X0 7z |
ON! dimaniayici

sayimi
i 3 saniye
UER

Y70 ¥

X0 ACIK konumuna gelir, 3 saniye sonra Y70 ACIK konumuna gelir ve Y71 KAPALI konumuna gelir.
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b
m Zaman o6lcumii

) oo

B Yonerge kodu ve islev

Sembol

‘v—{ — |——CT|;n

1. Ayagit numaras

Zamanlayicl operasyonu

Bir zamanlayici aygiti (T), kosulun ne kadar siireyle karsilanchgin (ACIK konumunda oldugunu)
dlgmek amaciyla bir bobin ¢ikigiyla (OUT) birlikte kullanilir,

Belirli bir zaman periyotunun ardindan zaman asimi olugur.

Zaman asimi oldugu anda zamanlayici (T0) ACIK konumuna gelir.

Zamanlayicinin ayarlanan dederi "Kn" ile gdsterilir {n: ondahk).

Zamanlayicilar, genellikle belirli bir kogsul kargilandiktan sonra zamani belirten gecikmeli baglatma

zamanlayici olarak kullanilir,

Islev

BMZamanlama grafigi
I I
|
¥0: Kontak on !
| I
| I
| |
I
TO: Babin ON !
: 3.0sn. !
TO: MO kontak : o
¥70: Bobin i i
| :
I
¥71: Bobin ON : OFF
|

OFF

OFF

OFF

ON
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(27 BT ) ©os

Bir OUT yonergesi ve bir sayag aygit (C) saymak icin kullanilir.

Bir giris kosulu karsilandiginda, sayim artar ve sayim belirlenen bir degere ulastiginda belirlenen sayac aygiti (C)
ACIK konumuna gelir.

Sayac aygiti (C) RST yonergesiyle sifirlanirsa, sayim ve aygit durumu baslatilir.

Sayac aygitinin (C) kosulu, programin diger kissmlarinda bir giris kosulu olarak kullanilabilir.

B Merdiven programi ve operasyon
Sagda gosterilen giris anahtarina tiklayarak sayag operasyonunu simdile edin.

< X0 X1

XD r\- | r\- |

N {20 M ﬁj EJ Sayaggsz;rrl
C20 UEE OB

. ‘Wﬂ } Y70

X1 ﬂx

| | [RST €20 H -

C20'deki deger, X0 ACIK konumuna her geldiginde artar. Sayim 3'e ulastiginda (sayim-chsi), Y70 ACIK konumuna
gelir.
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Suyma ) oac

M Yonerge kodu ve iglev

[l : Aygit numarasi

Sayag
Bir bobin gilasiyla (OUT) birlestirilen sayag, kosulun karsilandigi seferleri (birer birer) sayar.

Sayim belirli bir sayiya ulastifinda saymama durumu olusur ve sayag kontadn ACIK konumuna gelir.
Sayacin ayarlanan degeri "Kn" ile gdsterilir (n: ondalik).

B Zamanlama grafigi

k ] 4
X0: Kontak ON | OFF [ON| OFF 0N OFF

I I I

I I I
€20: Bobin ON| OFF |ON| OFF OnN|  OFF

i 2 3) 0

(Sayacin gecerli degeri) |

C20: Kontak, i OFF
¥70: Bobin Q
X1: Kontak EEN OFF

(RST ydnerge girisi)
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>m Sozcuk aygiti yi:inergeleﬁ

) oo

Bu bélim sozcik aygitlanni kullanan yénergeleri agiklamaktadir.

Soézcik aygitlar, harici ekipmanlarla girilen siire, sayim ve degerleri kontrol etmekte faydalidir.
Sozcik aygitlari, kontrol programlarini gercek operasyona gére daha hassas hale getirebilir.

* Ana yGnergelerin operasyonunu anlamak icin temel program operasyonlarini simiile edin

« Simulasyona bakarak yénergelerin gorevlerini ve programlanabilir kontrolorde yiritilen islemeyi kavrayin
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> Veriyi bir sézciik aygitina tagimak

) oo

16-bit veri transferi yonergesi (MQV), 1-sdzclk (16-bit) birim verisini belirli bir sdzciik aygitina tasir (kopyalar).
Tasinabilir veri, bir aygittaki bir deger olabilir ya da belirtilebilir. Tasinabilir veri bicimi ondalik veya onaltilik olabilir.

B Merdiven programi ve operasyon

Sagda gdsterilen giris anahtarlarina tiklayarak asagidaki yonergelerin operasyonunu simile edin.

Her mavi say, aygitta depolanan degeri (gecerli dederi) gosterir.

ACIK/KAPALI konumlarini 4 kez Gist (iste degistirirseniz, CO"in gecerli degeri artar. (0, 1..4->0...).

X4

L {co

X1 k]

— | [RST co

X2

i [ MOV co DO
[ MOVP o D1

X3

u [ MOVP K157 D2
[ Movp H4A9D D3

Kd

1

157

19101

)

Gordntd bicimini degistir
Onaltilik

Simulasyonu sifirla

—_
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> Veriyi bir sézciik aygitina tagimak

) oo

M Yonerge kodlan ve islevier

Sembol Islev

16-bit veri transferi (MOV)

-—l I—— MOV S D =% |Giris kosulu karsilanirken, kaynakta (S) belirtilen veriler hedefte (D) belirtilen aygita transfer
edilir (kopyalanir).
16-bit veri transferi (pulslu) (MOVP)

’—{ ’—< MOVP | S D I—" Kosulun yiikselen kenarina (KAPALI'dan ACIK'a), kaynakta (S) belirtilen veriler hedefte (D)

belirtilen aygita transfer edilir (kopyalanir).

B Merdiven programi

Yanip sénen alana tiklayn[ |

A4 K4
| | {co
(K]
| | [RST co
X2
| | [ WOV co DO
[ MOVP co D1
X3
| | [ MovP K157 D2
{ Movp H4ADD D3
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@ZEE VoV ve MOVP arasindaki fark

) oo

MOV yénergesi, degisik verileri devamli olarak okumak icin kullanilir. MOVP yénergesi ise érnegin bir hata meydana
geldiginde veriyi ayarlamak ya da veriyi okumak igin veriyi tek seferlik transfer etmek amaciyla kullanilir.

Girig kosulu QFF

Yiiriitrme periyotu

ON

MW

M OWH -

Asagidaki sekiller MOV ve MOVP yénergeleriyle aym operasyonla sonuglanacak olan iki programi
gostermektedir. Her iki merdiven basamaginda, veri transferi X4 ACIK konumuna getirildiginde yGratdlar.
MOVP yonergesiyle, yikselen kenar operasyonu yiiriitmeyi belirten PLS yénergesini kullanmadan operasyon

gergeklestirilebilir.

Yalmzca

bir kere yilikselen
kenarda ylrdtilda

Girig kosulu karsilanirken veri
her taramada transfer edilir.

Veri yalmizea kosulun yiikselen

kenannda transfer edilir. (Tek seferlik ylritme)

X4
—o

MOVP

K157

D2

H

M1

M1

|_

Mov

D2
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»m Veriyi coklu s6zciik aygitlarina tek seferde tagimak

) oo

MOV/MOVP yonergeleri veriyi bir aygita transfer etmek icin kullanilir. Strekli sayilara sahip coklu aygitlara
veri transfer etmek icin "es veri toplu transfer yonergesi” (FMOV) ya da "es veri blok transfer yonergesi”
(BMOV) kullarilabilir.

B Merdiven programi ve operasyon

Sagda gdsterilen giris anahtarlarina tiklayarak asagidaki yénergelerin operasyonunu simile edin.
Her mavi say, aygitta depolanan dederi (gecerli dederi) gosterir.
X3 A4

X3
m [FMOVP K365 DO K8

' ¢ ¥
A5 X6

¢ ¢

X4
Bl [ FMOVP

X5
o [ BMOVP

X6
Wi [ FMOVP

Aygit izleyici
D0 0 Da 0 D3z 0
D1 0 09 0| D33 0
D7 0| D23 0] D47 0

Her giris sinyali ACIK konumuna geldiginde, belirtilen veri bir kerede transfer edilir.
NOT: X5 ile baslayan iiglincii merdiven basamaginda, veri BMOV yénergesiyle transfer edilir.
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> Veriyi coklu s6zciik aygitlarina tek seferde tagimak ) 00c
M Yonerge kodlan ve islevier

Sembol Islev

Es wverilerin toplu transferi (FMOW)
'—l I—— FMOV | S| D) n = |Giris kosulu karsilanirken, kaynakta (S) belirtilen veri hedefte (D) belirtilen aygita ve D'yi takip
eden "n" sayil aygitlara transfer edilir (kopyalamir).

Es verilerin toplu transferi (pulsiu) (FMOVP)
'—{ }—— FMOVP|S | D I n I—' Kosulun yiikselen kenarinda, kaynakta (S) belirtilen veri hedefte (D) belirtilen aygita ve D'yi takip
eden "n" sayili aygitlara transfer edilir (kopyalanir).

Blok verinin toplu transferi (BMOV)
l—{ }—— EMOVISID I n =2 |Giri$ kosulu kargilanirken, kaynak (S) tarafindan belirtilen aygit iindeki veri ve sonraki "n" sayill
ayglt, aygit (D) tarafindan belirtilen aygita ve sonraki "n" sayill aygita transfer edilir.

Blok verinin toplu transferi (pulslu} (BMOVP)
"—l I——IBMUVP S | D} n™* |Kosulun yiikselen kenarinda, kaynak (S) tarafindan belirtilen aygit icindeki veri ve sonraki "n" sayili
ayglt, aygit (D) tarafindan belirtilen aygita ve sonraki "n" sayill aygita transfer edilir.
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>m Veriyi coklu s6zciik aygitlarina tek seferde tagimak ) 000

B Merdiven programi ve operasyon
Yanip sénen bélgeye tiklayin [ ] .

[ FMOVP K365

{ FMOVP  K7000

[BMOVP DO

[FMOVP KO

B FMOV ve BMOV ydénergelerinin uygulamasi
FMOV y&nergesi biiylik miktarda veriyi bir seferde temizlemek icin uygundur.

Giris kosulu Suna denktir  Girig kosulu

+—||— FMOV -+ > -
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> Bit aygrti basamagu

Belirli bir araligin bit bilgisini kontrol etmek icin (veri transferi vb.) dort bit aygiti bir bit aygiti basamaginda gruplandinlmistir.

L 4 basamak (16 bit) X
L 3 basamak (12 bit) .
L 2 basamak (8 bit)
L1 basamak (4 bit)
b15 b1 [b11 b8 |b7 bé |b3 b
ojofojofofjojojofrjojofrjrj1fojo
Sozclk verileri (16 bit) 1 bit

W Bir bit aygiti basamag nasil belirtilir

Bir bit aygiti basamad "basamaklarin sayisi” + "baslangi¢ aygiti numarasi” olarak ifade edilir.
Basamaklarin sayisi 4'Un bir carpimidir. Asagidaki tablo bazi érnekler gdstermektedir.
Asagidaki, baslangic aygiti sayisinin "M0" oldugu érnekler gésterilir.

Bit aralidi Belirtme ydntemi

16 bit veri K4MO (16 bit, MO ila M15)
32 bit veri KBMO (32 bit, MO ila M31)

Bit aygiti basamad) (bitlerin sayisi) kullanilabilir sayisal degerlerin araligini belirler.

Bit aygiti basamagji Kullanilabilir sayisal dederler aralifii

K1 (4 bit) Oila 15
K2 (8 bit) Orila 255
K3 (12 bit) 0 ila 4095

K4 (16 bit) -32768 ila 32767
16. bit negatif degerleri ifade etmek Uzere bir pozitif/negatif isaret icin kullanilabilir.
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> Bit aygiti basamagl transfer ornekleri

) oo

Veri transferi yonergeleri kaynaktan hedef aygita sayilarin transferi (kopyalanmasi) igin kullanilir.
Asagidaki ornekler belirtilen verilerin nasil transfer edildigini gostermektedir.

(a) Basamakla belirtilen bit aygitlan — Sozcik aygitlan

Omek) MOV K1X0 DO

KIX0[1)1]0]1

Stfirlar uygulamir

BIG « v v v v e b4 b3 b2 b b0
po|0|0|0|0O|0|0|0|0|0|0O|0O|0|1]1]|0]1

(b) Sozciik aygitlan — Basamakla belirtilen bit aygitlan

Ormek) MOV DO K2MO

DO IO {O[T]O{1]O[0[0]1|1{01

K2Mo 1jolofof1{1|0[1

Deijisiklik yok

(c) Sabitler (dogrudan belirtilen sayilar)
— Basamakla belirtilen bit aygitlan
Ornek) MOV H1234 K2MO

H1234(0|0|0|1|0|O|1[O[O|O|1[1|Of1|0|0

K2MO 0|O[1]{1]0(1|0]0

Degisiklik yok 3 4

(d) Basamakla belirtilen bit aygitlan
— Basamakla belirtilen bit aygitlan

Omek) MOV K1X0 K2M0

X3 .-+ XD

KIX0 |1]1]0]1
0 —_—

MIG-evenanans ME M7 - M4 M3 MO

K2ZM0 ofojojojt1|1|0)1

i A N N

Degisiklik yok Sifirlar Veri kaynad

uygulanir x3-X0
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>>m Saylisal degerleri kargilagtirma

) oo

Karsilastirma operasyonu yonergeleri, sozcik birimi verilerini ve sozciik aygitlannda depolanan verileri karsilastirmak icin kullanilir.

Bir kosul ( 4+ ) tamamlandidinda sonraki yonerge uygulanir.

B Merdiven programi ve operasyon

Sagda gosterilen giris anahtarlanina tiklayarak asagidaki yonergelerin operasyonunu simiile edin.
Her mavi say, aygitta depolanan degeri (gecerli degeri) gosterir.

X0 SM413 L K11
| | {Co
{ = co KD } {Y70
11
I>= o K1 He= co K5 Y7
11 11
1> co K5 H< co K11 —y72
11 11
d< o KO ] (Y73
11

"

X0
} AN
) LER
Y0 ¥71

),
OEF '

} Wiz W73

| @@

Simulasyonu sifirla

—_—

Y70 ila Y73, CO gecerli degerine bagh olarak ACIK/KAPALI konumuna gelir.
SM413, CPU modiiliyle 1 saniye araliklarda ACIK veya KAPALI durumuna gelen &zel bir réledir. (2 saniye saati)

X0 ACIK oldugunda, CO her 2 saniyede bir hesaplar.

* 5M413, 1 saniye araliklarda (2 saniye saati) ACIK/KAPALI olarak degisen ozel bir roledir. 5M403, MELSEC 1Q-R/Q/L/iQ-F Serisi igin
kullanilabilir. MELSEC-F Serisi 2 saniye g&sterge rolesine degil, M8011 (0,01 sn. saati), MB012 (0,1 sn. saati), M8013 (1 sn. saati) ve ME014'e

(1 dk. saati) sahiptir.
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>a Saylisal degerleri kargilagtirma

M Yonerge kodlan ve islevier

Sembol Islev

_ 16 bit ikili verileri karsilagtinr. (=)
= = Ist|s2}- ( }' KAYNAK 1, KAYNAKZ2'ye esit oldugunda kosul yerine getirilir.
I ( 16 bit ikili verileri karsilagtinr. (<)
T < S1 | S2 :}. KAYMAK 1, KAYNAK2'den kiiglk oldugunda kosul yerine getirilir.
I ( 16 bit ikili verileri karsilagtirir. (>}
. 2 S1 ] S2 )_‘ KAYNAK 1, KAYNAKZ'den biyik oldugunda kogul yerine getirilir.
o <= st | s2 I__C }. 16 bit ikili verileri karsilastinr. (<=)
- KAYMAK 1, KAYNAKZ've esit veya ondan daha kiiglik oldugunda kosul yerine getirilir.
= = st | s2 I_C :}. 16 bit ikili verileri karsilagtinr. (>=)
- KAYMAK 1, KAYNAKZ'ye esit veya ondan daha biylk ocldugunda kosul yerine getirilir.
I ( 16 bit ikili verileri karsilastinir. {<>)
g S1|8S2 D. KAYMAK 1, KAYNAKZ'ye esit olmadi@inda kosul yerine getirilir.
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hm Sayisal degerleri kargilagtirma
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B Merdiven programi ve operasyon
Yanip sénen alana tiklayin[ ]

sk @'
L= GO KO ] (Y70 M
{ o= co Ki H <= co KS F——¥71 )
I co KS H < co K11 +—y72 ),
L& co Ko } (Y73 H

SM413, CPU modiiluyle (2 saniye saati) 1 saniye araliklarda ACIK veya KAPALI durumuna gelen 6zel bir réledir.
Ozel réleler (SM) CPU modulundeki réle aygitlandir. Her 6zel réle belirli bir grevi gerceklestirir.
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E&EE Aritmetik iglemler
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Bu bolim sozciik (sayisal) aygitlaninin temel aritmetik islemlerini agiklar.
M Toplama ve gtkarma
Toplama (+) ve gcikarma (-) simgelerini kullanan aritmetik islemler.

B Carpma ve bdlme
Carpma (*) ve bélme (/) simgelerini kullanan aritmetik islemler.

Yonergeler, MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F Serisi ve MELSEC-F Serisine gore farkllik gbsterir, fakat temel konsept aynidir.
Bu bélim MELSEC iQ-R/Q/L /iQ-F Serisinde kullanilan yonergeleri agiklar.
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»m Toplama ve ¢ikarma
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Asagidaki diyagram toplama ve cikarma yapma ve elde edilen degeri belirtilen aygitlarda saklama
yonergelerini géstermektedir.

B Merdiven programi ve operasyon

Sagda gdsterilen giris anahtarlarina tiklayarak asagidaki yénergelerin operasyonunu simile edin.
Her mavi say, aygitta depolanan degeri (gecerli degeri) gosterir.

X2 X2 X3

i [+P K10 DO 0 L ERON ON

A3 i i

il [+P DO o K100 DT L, I OFF BROFF

X4 X4 X5 X6

i [MOVP  K1000 D2 /I CN O N SO N
@30

:{5 = o -

i [ -P K10 D2 H CEE  CEE SRR
@30

N6 Simillasyonu sifirla

[ -P D2 K100 D3 A T —
. - 550 a0 | )

Her giris sinyali ACIK oldugunda aritmetik islemi gergeklestirilir.
* MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F Serisine dayanan Grnek.
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»m Toplama ve glkarma ) 000

M Yonerge kodlan ve islevier

- +® s |D

16 bit ikili verileri toplama
"+ [ 5[ D] "D+ S = D" islemi gergeklestirilir.
[+ 51521 D] :"S1 + 52 = D" iglemi gercgeklestirilir.

+— 1 +P) Isi|s2|p}—

tHF—-P) s |D

16 bit ikili verileri toplama
+[s[D :"D - S = D" islemi gergeklestirilir.
—{ =Ts1752] D] :"S1-52 = D" islemi gergeklestirilir.

+ = -(P) |s1]s2| D}
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»m Toplama ve ¢ikarma
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B Merdiven programi ve operasyon
Yanip sénen alana tiklayin[ ]

X2
| [+P K10 DO 0 I}
X3
| | [+P DO 0 K100 D1 o }
X4
| | 'MOVP K1000 D2 090 1
X5
| } [-P K10 D2 000 }
X6
| | [-P D2 090 K100 D3 890 }

W Toplama ve gikarma yoénergeleri hakkinda not

Normal kosullarda toplama/cikarma yapmak icin +P/~P yénergelerini kullanin.
+/- yénerge kullanilirsa, giris kosulu tamamlandiginda toplama/gikarma araliksiz olarak gergeklestirilir.
X2, ACIK oldugunda asagidaki merdiven basamaklarindan herhangi biriyle toplama gergeklestirilir.

%2
—{ P & | 00

0
S ERESRD

* MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F Serisine dayanan Grnek.
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e
EEEI Gopra ve boime

Asagidaki diyagram carpma ve bélme yapma ve elde edilen degeri belirtilen aygitlarda saklama yonergelerini
gostermektedir.

B Merdiven programi ve operasyon
Litfen sagda gésterilen giris anahtarlarina tiklayarak asagidaki yénergelerin islemini gerceklestirin.

) oo

Her mavi say, aygitta depolanan degeri (gecerli degeri) gosterir.

X0

[ Movp K2000 D0
2000

K30 Do D10
2000 60000

Do K600 D20
2000 3

Her giris sinyali ACIK oldugunda aritmetik islemi gerceklestirilir.

* MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F Serisine dayanan drnek.

I

1

K0 A2 A3
JIN JIIN JIN

¢ ¢ ¥
JEF JEF I

Similasyonu sifirla

—_
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EEEI Gopra ve boime

M Yonerge kodlan ve islevier

) oo

16 bit ikili verileri carpma (*)
I "51x 52 = (D+1 D)" islemi gergeklestirilir.
._{ *(P) ISt Szl D ("D+1", D'yi izleyen bir aygittir. D, D100 ise, "D+1" D101'dir.)
Islemin sonucu 2 sézclik biiminden ("D" ve "D+1") olusan 32 bitlik bir veridir.
16 bit ikili verileri bélme
"51/52 = (D [bolim], D + 1 [kalan])" islemi gerceklestirilir.
t /(P) |S1]S2| D=1 |#pi* Dyi izieyen bir aygittr. . D100 ise. "D + 1* D101'dir)
Islemin sonucu bir tam sayidir.
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B Merdiven programi ve operasyon
Yanip sénen alana tiklayin[ ]

B Carpma ve bélme yonergeleri haklkinda not

X0
| | [ MovP DO ) }
X2
| | [ *P K30 D10 H
0 0
X3
| | [ /P DO D20 H
0

Bir carpma veya bolme yonergesini uygulamak icin hedefe yonelik (D) iki ardisik sézcik aygiti (D, D+1)

gerekmektedir.

Carpma

Bélme

o

K30

5l

pod2o00)

Ry

poizoon

(4]

0

52

Keoo

D11 (B0DODY D1

* MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F Serisine dayanan drnek.

D D+]
p20dgy Dz1z00)
Bolam Kalan
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»m MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F ve MELSEC-F arasindaki farklar

Simgeler MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F Serisi ve MELSEC-F Serisine gdre farklilik g&sterir.
Asagidaki tablo temel farklan géstermektedir.

MELSEC-Q/L Serisinde

MELSEC-F Serisinde

) oo

MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F Serisi

kullanulan yonerge

@ TsTo 0—H——|ADDEF’}|DIS|D
MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F Serisi: +(F)
Toplama (+) MELS EC-IF Serisi: AIIJDI:P} o
. |__| + (P) |s1|32| D . |——|ADDEP}|S1|52| D
- TsTo}= |+ sus(P)|D| s|D
MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F Serisi: -(P)
Cikarma (-) MELSEC-F Serisi: SUB(P)
i EG) |S1|52| D . |——|SUB(P}|S1|$2| D
Gorpma () | 3| =L [si[s2] D} | +| |——|MULPIS1[s2 D}t |MELSECIQR/QLIQE Serisi
BoIme (/) ’ | /(P) |s1]s2| b ’ | piviP)[s1]s2| b MELSEC- soi vy /)
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@ PLC ve 1/O cihazlan arasinda veri iletimi/alimi ) e

Dijital bir giris anahtan programlanabilir bir kontrolére sayisal degerlerde veri giren bir giris cihazidir. Dijital bir ekran
programlanabilir bir kontrolorden sayisal degerlerde alinan verileri gériintiileyen bir gikis cihazidir.

Dijital bir giris anahtarindan alinan verilerin programlanabilir bir kontrol&rle islenebilmesi icin bigcimlendirilmesi
gerekir. Ayri sekilde, dijital bir ekrana veri cikisi dijital ekran icin okunabilir bir formatta bicimlendirilmelidir.

Dijital giris anahtan Dijital ekran

Girg sayisal degerleri

T Ekranlarnn sayisal degerleri

CPU Girs Cikis
modili modald modild

PLC

CPU Girlg Qikig
modild modild moddli

-

I

Programlanabilir kontrolérin Dijital ekramin
isleme bigimi gorintileme bigimi
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@M vijital giris anahtan girislerini alma

Dijital giris anahtan giriglerini almak amaciyla programlanabilir bir kentrolor igin BIN yénergesi kullanilir.

W Yonerge kodlan ve iglevier

*—H—— BIN | S |D

Cihazin (5) icindeki veriler programlanabilir bir kontrolérle islenebilecek bir
formata bicimlendirilir, ardindan cihazda (D) depolanur.

B Merdiven programi ve operasyon

Sagda gosterilen giris anahtarlarina tiklayarak asagidaki yonergelerin operasyonunu simiile edin. Her mavi
sayl, aygitta depolanan dederi (gecerli dederi) gosterir.

D5, BIN yonergesiyle bicimlendirildikten sonra dijital giris anahtanindan alinan verileri saklar.

D6, dijital giris anahtarindan alinan bigimlendirilmemis verileri saklar.

B [ BIN K4X20 D5
0
{ MOV K4X20 D6
0
MOV yGnergesi
kullanilirsa sayilar
eslesmez.

X0
UIN

v

elrr

Dijital giris anahtan

X2F ila *20

Similasyonu sifirla

—_

<= Azaltim

<- Artim
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@EZ PLC verilerini

dijital bir ekranda gi:iriintiileme

Programlanabilir kontrolér verilerini dijital bir ekranda gériintiilemek igin BCD yénergesi kullanilir.

M Yonerge kodlan ve islevier

‘—H—— BCD | S | D

Cihazin (S) icindeki veriler dijital ekranda gériintilenebilecek bir formata
bicimlendirilir, ardindan cihazda (D) depolanir.

B Merdiven programi ve operasyon

Sagda gosterilen giris anahtarlarina tiklayarak asagidaki yénergelerin operasyonunu simiile edin.
Ustteki dijital ekran BCD yénergesiyle bigimlendirilen verileri gostermektedir.

Alttaki dijital ekran bigimlendirilmemis verileri géstermektedir.

NG dijital g&runtii
o [ BCD K9876 K4Y50 I
{ MOV K9876 K4Y80 I
MOV yonergesi
kullamlirsa sayilar
eslesmez.
Simulasyonu sifirla

—_
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Bu kursta sunlan égrendiniz:
« Programlanabilir kontrolorlere giris ve gikislarin konsepti
« Programlanabilir kontrolorleri kontrol eden temel yonergeler

* Bir MELSEC programlanabilir kontrolér tarafindan alinan bilgiler programlanabilir kontrolérde
merdiven programlanna uygulanir ve uygulama sonuglan harici sekilde gikis olarak transfer edilir

* Bit ve sozciik verileri bicimlerinin farklan

« Kontrol programlarina iliskin temel bilgiler

Litfen programlann nasil diizenlendigini ve MELSEC iQ-R/iQ-F Serisi CPU modiiline nasil kaydedildigini 6grenmek icin
"Engineering Software MELSOFT GX Works3 (Ladder)" (MUhendislik Yazilimi MELSOFT GX Works3 (Merdiven)) kursunu alin.

Lutfen programlann nasil diizenlendigini ve MELSEC-Q/L/F Serisi CPU modiiline nasil kaydedildigini 6grenmek icin "GX

Works2 Basics" (GX Works2 Temel Bilgileri) kursunu alin,
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Artik PLC Programlama Ilkeleri kursundaki tim dersleri tamamladiginizdan, son teste girmeye hazirsiniz. Ele alinan

konulardan herhangi birini tam anlamadiysaniz, litfen bu konulari gézden gegirmek icin bu firsati degerlendirin,
Bu Son Testte toplam 11 soru (54 madde) yer almaktadir.

Son testi istediginiz sayida uygulayabilirsiniz.
Testin puanlanmasi

Cevabi sectikten sonra, Cevapla diigmesine tikladiginizdan emin olun. Cevapla diigmesini tiklamadan ilerlemeniz
durumunda cevabiniz kaybolur. (Cevaplanmamis soru olarak degerlendirilir.)

Puan sonuclar

Dodru cevap sayisl, soru sayisl, dogdru cevaplarin yiizdesi ve bagarili/basarisiz sonucu puan sayfasinda

gorintilenir.
Dogru cevaplar: 5
Toplam soru: 5 Testi gecebilmek icin,
sorularin %60'in1 dogru
cevaplamaniz gerekir.
Yiizde: 100%
Devam Et ‘ ‘ incele

« Testten ¢cikmak igin Devam Et diigmesine tiklayin.

+ Testi incelemek icin incele diigmesine basin. (Dodru cevap kontrolii)
« Testi tekrar yapmak icin Tekrar Dene diigmesine tiklayin.
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Test Son Test 1

Liitfen asagidaki yonergeleri, islenme sirasina gore siralayin.

@
"0 i1
I N

@ @
82 43
— | |

L4

|
I

¥ Q3 -Select- ¥ Q4 --Select—- ¥

Y, Q7| -Select- |v| Q8| --Select- |v]

Cevapla l [ Geri
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Test Son Test 2

Asagidaki cimleler dahili I/O ekipmanini ve programlanabilir kontrolérlerden gelen ve programlanabilir
kontrol6rlere giden I/O sinyallerini agiklamaktadir. Liitfen dogru sézciikleri secerek ciimleleri tamamlayin.

1)

2)

3)

4)

Q Serisi programlanabilir kontrolGrler igin girig ve gikig sayilan

(| --Select- | ¥ |) dederinden baslarve (| --Select- | ¥ ) degerlere

sahiptir.
Ay sayilar girig ve gikig sinyalleri igin kullanilir. Bu yizden, giriglerden

dnce (| --Select-- | ¥ |} ve gikiglardan 6nce (| --5Select-- | ¥ ) gelir.

Harici ekipmandan girilen sinyallere atanan sayilar asadidaki kosgullarla

belirlenir:

-Temel birimde olmasi durumunda (| --Select-- ¥ |} 6gesine

yerlegtirilir
- Terminal sayisi
Harici ekipmana giden gikiglara (bobinler) atanan sayilar agagidaki

kosullarla belirlenir:

-Temel birimde olmasi durumunda (| --Select-- ¥ |} 6gesine

yerlegtirilir

- Terminal sayisi

Cevap l ’ Geri ]

) oo

Yuva Sayisi
(Moddl konumu) ’/

Harici
ayaillar

Terrninal sayisi

Harici
avollar

Taban birim
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Asagidaki ctimleler, programlanabilir kontrolére atanan harici I/O ekipmani ve I/O sayisi hakkinda aciklama
yapmaktadir. Litfen dogru sozclikleri segerek ciimleleri tamamlayin. (MELSEC-F Serisi)

1) MELSEC-F Serisi programlanabilir kontrolérler igin I/O sayilan (| --Select-- | ¥ |) dederinden baglar ve (| --Select-- | ¥ |} degerlere sahiptir.

2) Aymi sayilar girig ve gikig sinyaller igin kullamilir. Bu yizden, giriglerden dnce (| --Select-- | ¥ |} ve gikiglardan dnce

(| --Select-- | v ] gelir.

3) Bir IyO uzanti birminin eklenmesi durumunda, birime éncekine atanan sayidan sonra gelen bir say1 atanacaktir (| --Select-- )

4) Bir birimin IfO sayisi her zaman ilk basamadginda "0" olan bir sayidan baslar. Onceki birimlerin IfO sayisi X17'de biterse, sonraki birimin I/O sayisi

( --Select-- v |)degerinden baglar.

Il ! S
P81 515 . . . . . . . . 151 & oo
o =id T[I .
1
Co v v Tov Tes | Ja J e e e s s 10 ] '
IGOS (24V DC kablo giic) (Girig terminalieri) ] .
besleme girisi} {Terminal sayilan)
(G iki5 terminalieri} T :
Y0 ¥1 ¥2 ¥3 ¥4 Y5 [ Y7 | .
CoMD CoML oMz coM3 COME COMS coMe] |[coM7? -
o o
L&2
- -
@ ?. . . - . ' - . ' ‘ ‘@

(Uzant birimi
terminal sayilan)

Cevap ] [ Geri ]
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Test Son Test 4

) 0o0c

Asagidaki operasyonlan gerceklestiren prograrm tamamlamak icin uygun ySnergeleri stiriikleyip birakin:

Anahtar X0 KAPALI konumundayken, lamba A ACIK konumundadir. (Y70 ACIK)
Anahtar ACIK konumundayken, lamba B ACIK konumundadir. (Y71 ACIK)
0

[ EMWD

Q1| —-Select-- | v/ Q2| --Select—- | v | Q3 --Select— | v/

Cevapla l I Geri ]
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Test Son Test 5 ) iy

Asagidaki operasyonlan gerceklestiren program tamamlamak icin uygun yénergeleri stiriikleyip birakin:

Malzemeler proses edilirken, "islem yapiliyor sinyali” (X0) ACIK konumundadir.
“Islem yapiliyor sinyali"nin (X0) yiikselen kenannda, lamba A ACIK konumundadir (Y70 ACIK) ve lamba B KAPALI
konumundadir (Y71 KAPALI).

“Islem siriiyor sinyali“nin (X0) alcalan kenannda, lamba B ACIK konumundadir (Y70 ACIK) ve lamba A KAPALI
konumundadir (Y71 KAPALI).

_ﬁl X¥0'in yiikselen/algalan kenanni tespit edin
B
B

SET 470 H X0'n yiikselen kenannda operasyon

RST 71
m ’1’?1]— ¥0'n algalan kenannda operasyon
il

BN

i r1 1 rari1ri

Q2| -Select— |v| Q3| -Select— |v| Q4| -Select— |v|

Cevapla l I Geri ]
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Test Son Test 6

Asagidaki operasyonlan gerceklestiren prograrm tamamlamak icin uygun yénergeleri stiriikleyip birakin:

Operasyon baglama anahtan (X0) ve islem baslama anahtanm (X1) ACIK/KAPALI konumlarina getirildiginde lamba
ACIK konumuna gelir.
Her iki anahtar ACIK konumuna getirildikten 2 saniye sonra lamba (D) ACIK konumuna gelir.

[Operasyon basglatma (X0)] [islem baslatma anahtan (X1)] [Lamba]

) 0o0c

KAPALI KAPALI Lamba A (Y70 ACIK)

ACIK KAPALI Lamba B (Y71 ACIK)

ACIK ACIK Lamba C (Y72 ACIK) ve 2 sn sonra Lamba D (Y73 ACIK)
|1 —& {170 ) Durdurma sirasinda ACIK
e & { w71 "+ Operasyon sirasinda AGIK

—[& {172 " Isleme sirasinda ACIK
{ H Isleme saresini Glcin (2 5)
—( ? { “H Isleme tamamlandiginda ACIK
[ B0

Q1 --Select- ¥ Q2 -Select- ¥ Q3 --Select- ¥ Q4 --Select-- ¥

Q5 --Select-- ¥ Q6 --Select-- ¥ Q7 --Select-- v

[ Cevapla l [ Geri ]
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Test Son Test 7

) 0o0c

Asagidaki operasyonlan gerceklestiren programi tamamlamak icin uygun yénergeleri stiriikleyip birakin:

Bir trtin konveyor tizerinden gecerken X0 sinyali ACIK konumundadir.

Bir Giriin gectikten (3 sn.) sonra, lamba A ACIK konumuna gelir. (Y70 1 sn boyunca ACIK konumundadir.)
5 drtin gectikten sonra, lamba B ACIK konumuna gelir. (Y71 ACIK)

Lamba B ACIK konumuna geldikten sonra, onay anahtan (X1) ACIK konumuna gelir.

kAl

—m [ m :I— Gegen bir Grin tespit edildifinde X0 ACIK konumuna gelir
—ﬁl [ SET M1 :l— Bir kentrol izareti ayarlayin
—T! m :l— Gegen drinler sayin

-
.

{ W0 T+ Birari rken Y70 ACIK ko dad
L. ir Uriin gegerken G numundadir.
P

L

k10
T0" " 3 ACIK konumunun ne uzunlukta gésterildigini (1 sn.) élcin

_ﬁl [ RST W1 | Uriin gegme bildirimini sonlandinn
- "!4 { H 5 tiriinin gegtigini bildirin
_ﬂ ﬁl [ :l— Sayny srfirlayin
[ e

Q1 --Select-- ¥ Q2 --Select--

-

Q3| —-Select-- ¥ Q4 --Select-- ¥

Q5| --Select- | ¥| Q6| --Select--

-

[ Cevapla l [ Geri ]
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Test Son Test 8 ) 000

Asagidaki operasyonlan gerceklestiren programi tamamlamak icin uygun yonergeleri stiriikleyip birakin:

1) Operasyon basladiginda, lamba A ACIK konumuna gelir. (Y70 ACIK)
2) Planlanan tretim miktan, dijital anahtarlar (X20-X2F) kullanilarak girilir. Miktar her girildiginde veri kaydina (D0)
transfer edilir.
3) Veri kaydinda (DO, D1) kaydedilen degerler, dijital ekran tizerinde asagidaki gibi kesintisiz olarak transfer edilir
ve giincellenir.
Y40-Y4F: Planlanan tretim miktanini (DO) g&sterir
¥Y50-Y5F: Tamamlanan Gretim miktanni gésterir (D1)
4) X30 ile X3F arasindaki dijital anahtarlar, tamamlanan tretim miktanni girmek icin kullanihir. Ayar tamamlama
anahtan (X0) ACIK konumuna geldiginde, tamamlanan tiretim miktan veri kaydina (D1) transfer edilir.

sM400
— | { ¥ ) Operasyonun basladigin gésterir

SH400
I m i} :I— Kezintisiz transfer

|
MO Do m "H Planlanan dretim miktann gasterir

MOy D1 m :l— Tamamlanan dretim miktarim géstenr

1 1

all
—|

04 D1 H Pulslu transfer

[ END

* Bu programda veri transferi i&iin MOV F‘dner esi kullanilir.
* D0 WE D1 izlemek igin onaltihk degerlen kullanin.

Q1| --Select-- . Q2| --Select--

I Cevapla l I Geri ]
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Test Son Test 9

) 0o0c

2) Asagidaki operasyonlar gerceklestirilir.
kaydina (D0) transfer edilir.
kaydina (D1) transfer edilir.

DO0>D1: Lamba B (Y71 ACIK/KAPALI)

D0=D1: Lamba C (Y72 ACIK/KAPALI)
D0<D1: Lamba D (Y73 ACIK/KAPALI)

Sh400
— | {1 4
Sh400
— | [ BIN K4x20 D0
[ BIN K4x30 D1 M
Sh400
- @ C o
- @ ] C ome
L @ ] C om0
[ BN |
Q1) --Select-- ¥ Q2 --Select--

Asagidaki operasyonlan gerceklestiren programi tamamlamak icin uygun yénergeleri stirikleyip birakin:
1) Operasyon basladiginda, lamba A ACIK konumuna gelir. (Y70 ACIK)

- Dijital anahtarlar (X20-X2F) kullanilarak girilmis planlanan tretim miktan (A) bicimlendirilir ve veri
- Dijital anahtarlar (X30-X3F) kullanilarak girilmis planlanan Gretim miktan (B) bicimlendirilir ve veri

- Veri kayitlan (DO ve D1) birbiriyle karsilastinhr ve sonug lambayla g&sterilir.

Operasyonun bagladigini gasterir
Girig verileri alimyor

Kargilagtir ve sonucu goster

v| Q3| -Select- v

’ Cevapla l ’ Geri ]
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Test Son Test 10
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Asagidaki operasyonlan gerceklestiren programi tamamlamak icin uygun yénergeleri stiriikleyip birakin:
1) Operasyon basladiginda, lamba A ACIK konumuna gelir. (Y70 ACIK)
2) Baslatma sirasinda, planlanan tretim sayisi 100 veri kaydina DO kaydedilir.
3) Bir driin her tamamlandiginda, asagidaki bilgiler veri kayitlanna kaydedilir.
D1: Tamamlanan dretim miktarn (X0'in ylikselen kenarnnda sayilir)
D2: Kalan planlanan iiretim miktan (D2=D0-D1)
Dijital ekran asagidaki verileri g&sterir:
Y40-Y4F: D2'deki deger (kalan planlanan dretim miktan (0 ila 100))
¥50-Y5F: D1'deki deder (tamamlanan dretim miktar (0 ila 100))
¥60-Y6F: DO degeri (planlanan Gretim miktan (100))

2M400
— | { 70 Operasyonun bagladigini gosterir

MOYP K100 D0 | Planlanan dretim miktanm kaydet

H0
I [ PLE M0 |+ Tamamlanan bir Grind tespit et
-
L

]

ING D1 Tamamlanan dretim miktarim say

m :I— kalan planlanmis Gretim miktanm hesapla

00 K4YED :l— Planlanan dretim milktann gdster

DI K4Y50 |4 Tamamlanan dretim miktanin géster

1 ri1 i ri

D2 K4Y40 H Kalan planlanan dretim miktarm gdster

o= ot ke —— K0 D1 | Tamamlanan dretim miktanim sifirla
[ Enr M

Q1 --Select- v,

[ Cevapla ] [ Geri ]
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Test Son Test 11 ) iy

Asafida absterilen kontrol prograrm MELSEC-F Serisi icindir ve voneragelerle dzel réleler icerir
Bir sicak su daditicisindan sicak su déken bir program tamamlamak icin dodru yonergeleri sirikleyin ve birakin:
1) Operasyon basladifinda, lamba ACIK konumuna gelir. (Y0 aciktir)
2) Sicak su daditicisi operasyon baslanaicinin vilkselen kenannda (X0 ACIK konumuna gelir), standart su dagim miktan DO deden *100" olarak
kavdedilir ve cikig sicak su miktan D1 deden "0 olarak kaydedilir.
{Veri sifirlama)
3) Cikis sicak su miktanni secin.
X1'in viikselen kenannda, standart gikis miktan (D0) ¢ikan sicak su miktannda (D1) kavdedilir.
X2'nin viikselen kenannda, standart cikis miktaninin varisi (D0} cikan sicak su miktaninda (D1) kavdedilir.
4) Cikis sicak su miktan D1 secilirse ve 0 va da daha fazla bir degere sahipse, X3'ln yikselen kenannda ¢ikan sicak su miktarina D1 "+10" eklenir ve
eklenen deder cikis sicak su miktanna kaydedilir.
5) Sicak su cilasimin (X10) vikselen kenannda, dékme lambasi 1 saniyelik araliklarla yanip séner (Y1 ACTK/KAPALI konumlanm tekrarlar) ve sicak su gikag
siresi 5 sn olarak Slcalar (TO).
6) Sicak su gikig siresini (TO) saydiktan sonra yanip stnen dékme lambasim durdurun.

Ma00n
[ - C I _“}_ Operasyonun bagladigin gosterir
7 _}{??D r H X0 baglangicir tespit et
5 _Ilill? r SET M1 H Dékiilen miktar segim igaretini ayarla
[ Moy Ktoo Do | Standart gkag miktann kaydet
M Wov kD D1 ikig sicak su miktanm sifirla
L 3
M1 A0 X1 ACIK konumuna geldiginde, standart gikig miktan qikig sicak su
17— 1! L m 1 miktarnda ka TN s B
ydedilir
¥onz . ;
1 [ X2 ACIK konumuna geldiginde, standart gk miktanmin yansi gikig sicak su
a IIE = iy miktannda kaydedih!;.
010 —[ IF:| :l—| I—[ "5 ]— Cikan su miktan 0 ve Gzeriyse, X3%0n ACIK konumuna getinilmesi sirasinda
] ¢ikan sicak su miktanna "10% ekleyin.
43 _I'||'I|2 [ PLS M2 1 %10 ACIK konumuna geldiginde, gikan sicak su miktanini segme isaretini sifirlayin,
81—l [ RST M1 X10 ACIK konumuna geldiginde, gikan sicak su iaretini ayarlayin.
" a1 r SET M3 | Dokme lambasimi yanip séndiiriin
52— It {0t T
__ | Cikan sicak su siresini hesaplayin (5 sn.)
@ i
g _H] [ RST M3 | Hesapyaptiktan sonra gikan sicak su isaretini sifirflayin
£d [ END
Q1 —-Select-- v Q2 —-Select-- v Q3 --Select-- v Q4 --Select-- v
Q5 --Select-- Y Qb --Select-- v

[ Cevapla l [ Geri ]
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k& 1-Program_Basics_fod_tur

Test Puani

Son Testi tamamladiniz. Sonuclariniz asagidaki alanda gosterilmektedir.
Son Testi sonlandirmak icin, sonraki sayfaya gecin.

Dogru cevaplar: 11
Toplam soru: 11

Yiizde: 100%

‘Devam Et‘ ‘ Incele |

Tebrikler. Testi gectiniz.
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PLC Programlama ilkeleri Kursunu tamamladiniz.

Bu kursa katildigimiz icin tesekkiir ederiz.

Derslerden keyif almis olmanizi ve bu kursta edindiginiz bilgilerin
gelecekte faydall olmasini umariz.

Kursu istediginiz kadar ¢cok gozden gegirebilirsiniz.

‘ Incele ‘ ‘ Kapat |




