[ = S

k& 3-FREQROL_Basics_800_Fn_fod_tur

g MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better

4 E ce  es N
Invertorun
Temelleri (Islev)
L FR-800 serisi icin )

Bu kurs, FR serisi invertorler kullanarak bir invertér
sistemi olusturacak kisiler icindir. Bu kursta, FR-
AB0O serisi invertdr érnegiyle, invertor islevleri,
parametre gorevleri ve parametrelerin nasil
ayarlanacagi égretilecektir.

L(FOD)00399TUR-A

Copyright ©2015 Mitsubishi Electric Corporation. All Rights Reserved.




k&l 3-FREQROL_Basics_800_Fn_fod_tur L et

»@ﬁm Kursun Amaci ) e

Bu kurs, FR serisi invertdrler kullanarak bir invertér sistemi olusturacak kisiler icin tasarlanmistir. Bu kursta, FR-A800
serisi invertor érnegiyle, invertor islevleri, parametre gorevleri ve parametrelerin nasil ayarlanacagi ogretilecektir.
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>m Kursun Yapisi ) 00c

Bu kursun icerigi asagidaki gibidir.
Bolim 1'den baslamanizi tavsiye ederiz.

1. Béliim Parametrelerin Gorevi

Parametrelerin gorevlerini, gosterme yéntemini ve temel ayarlarini égrenin.

2. Béliim Hatali Calismanin Onlenmesi
Hatali calismanin énlenmesi icin kullanilan parametreleri 6grenin.
3. Béliim Motoru Calistirmadan Onceki Ayarlar
Motoru calistirmadan énce ayarlanacak parametreleri 6grenin.
4. Boliim Isleme Uygun Ayarlar
Baslangictan sonra isleme uygun olarak ayarlanacak parametreleri 6grenin.
5. Boliim PLC Islevi

Invertériin gelismis kullanimina olanak saglayan PLC islevinin genel hatlarini ve nasil kullanilacagini 6grenin.

Final Testi

Gecme notu: %60 veya Ustl.
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>m Bu e-Egitim Aracinin Kullanimi ) <] v Jroc]

Sonraki sayfaya git Sonraki sayfaya gidin.

Onceki sayfaya déniin.

Onceki sayfaya dén

“igindekiler Tablosu” gériintilenerek istediginiz sayfaya

Sersemi e ulasabilmenizi saglar.

Egitimden gikin.
"Igindekiler” ekrani gibi pencereler ve egitim kapatilacaktir.

Egitimden gik
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»@ﬁm Kullanim Uyanlan ) 00c

Giivenlik énlemleri

Gergek drlinleri kullanarak 6greniyorsamiz litfen Griinin kilavuzlanndaki glivenlik onlemlerini dikkatlice okuyun.
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m Parametrelerin Gorevi ) e

Bu kursta, FR serisi invertorleri kullanarak bir invertor sistemi olusturacak kisiler icin FR-AB800 serisi invertor
ornegiyle, invertor islevleri, parametrelerin gérevi ve parametrelerin nasil ayarlanacag agiklanmaktadr.

Bu bélimde, parametrelerin gorevleri, gésterme yéntemi ve temel ayarlan agiklanmaktadir.

1.1 Parametrelerin Gérevi

1.2 Iki Parametre Gosterme Yéntemleri

1.3 Parametreleri Calistirma Panelinden Ayarlama
1.4 Parametreleri Harici Aygitlar Kullanarak Ayarlama
1.5 Bolum Ozeti
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> Parametrelerin Gorevi ) e

!’arametreler; invertdr islemlerinde kullanici tarafindan programlanabilen faktérlerdir.
Invertoriin basit degisken hizli isleminde, parametrelerin ilk degerleri oldugu gibi kullanilabilir.

Hizlanma siiresi ¢ok kisa
oldugunda

Bir parametreyi degistirin. (Daha yavas
hizlanma icin daha biyik bir deger ayarlayin.)

Cikis frekans

|
o

0sn Ssn 10sn  Hizlanma
suresi

— )

Hizlanma siiresi uygun
sekilde ayarlanir.

Parametreler, su iki tip altinda siniflandirihr,
Ilk ayarda, tim parametreler gosterilir.

Tip Agiklama

Basit mod parametreleri Temel iglevler igin 16 parametre.

Genigletilmis parametreler Uygulamaya gdre gegerli islevlierin parametreleri.
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Iki tip parametre géstergesi bulunur.

Biri islev grubuna gore parametre gostergesi (parametreler islevlerine gére gruplamir), digeri ise parametre numarasina
gore parametre gostergesidir (parametreler numara sirasina gére gosterilir).

Islev grubuna gére parametre gostergesini kullanmak, benzer islevlerin ayarlanmasini kolaylastinir ve parametre
numaralarini hatirlamaniza yardimai olur.

FR-A800 serisinde, iki tip parametre gdstergesi arasinda istediginiz zaman gecis yapabilirsiniz. (Konvansiyonel model,
yalnizca parametre numarasina gére parametre gostergesini destekler.)

® jslev grubuna gére parametre gostergesi = Parametre numarasina gore parametre gostergesi
! Parametre
Pi T o 22 umarasi Pr- 12 5
ﬂ h
Islev grubu numarasi Islev grubu numarasi PETL=TS

numarasi

(ana bolim) (alt balim)

Bu kursta, parametre “Islev grubuna gére parametre géstergesi (parametre numarasina gére parametre gostergesi)"
seklinde birlesik bicimde gosterilmistir.
Ornek: P.T022 (Pr.125)
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»m Parametre Gosterge Tipleri

Asagida, parametrenin islev gruplarn gésterilmektedir.

Islev
grubu numarasi Aciklama
(ana boliim)

E Environment setting parameter (Ortam ayan parametresi) Invertdr isleminin dzelliklerini ayarlar.
Setting of acceleration/deceleration time and

F acceleration/deceleration pattern (Hizlanma/yavaslama Motorun hizlanma/yavaslama ozelliklerini ayarlar.
siiresi ve hizlanma/yavaslama dlzeni ayan)

D Operation command and frequency command (Islem Invertériin komut kaynagini belirtir ve motorun
komutu ve frekans komutu) tahrik frekansini ve torkunu ayarlar.

H Protective function parameter (Koruyucu iglev parametresi) | Motoru ve invertdri korur.

M Monitor display and monitor output signal (Monitor ekrani | Invertériin isletim durumuna yonelik monitorleri ve
ve monitor cikis sinyali) cikis sinyallerini ayarlar.

T Multll-fupctmn Input Itermmal parameter (Cok islevli giris Invertérin komutlan aldigi giris terminallerini ayarlar.
terminali parametresi)

C Motor constant parameter (Motor sabiti parametresi) Gegerli motor ayan igin

A Application parameter (Uygulama parametresi) Belirli bir uygulamay ayarlar.

B Position control parameter (Konum kontroll parametresi) Kenum kontroll ayar igin

N Operation via communication and its settings (lletisim lletisim &zelliklerini ve iletisim isleminin calismasini
aracih@ryla islem ve ayarlan) ayarlar.

G Control parameter (Kontrol parametresi) Motor kontrolll ayart igin

Islev grubu numaralan (alt bélim) ve her islev grubundaki parametre numaralar icin, FR-A800'lin Yénerge Kilavuzuna
(Ayrintil) bakin.
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>m Parametreleri Calistirma Paneli ile Ayarlama
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Parametreler, invertériin ¢alistirma panelinc_ieki tuslar ve ayar kadrani ile ayarlanabilir.
Ayrintilar, FR-800 serisi kursunun 5. Bolim Invertérin Temelleri (Calistirma) kisminda verilmistir.

Calistirma panelinin asagidaki simiilatériini kullanarak P.T022 (Pr.125) ayarini 60 Hz yerine 50 Hz yapin.
FR-800 serisi icin Invertériin Temelleri (Calistirma) kursunu bitirenler, invertori ¢alistirmanin incelenmesi konusunda

bilgi sahibi olurlar.

PU MO I

FRM FM
P.RUMN

EXT
MET
oe] o | o [l

*T022" parametresini degistirme iglemi
tamamlandi.

B Not

Litfen unutmayin, bu sayfada islem prosedirii gergek haliyle gsterilmistir; ancak 3. ve 4. bélimde parametre
ayarlarinin invertor ¢calismasini nasil etkiledigini gosteren similatorlerde, e-Learning sisteminin yapisi nedeniyle
parametre ayari icin kaydirma anahtarlan vardir.




k&l 3-FREQROL_Basics_800_Fn_fod_tur L et
¢ . . e 00
m Parametreleri Harici Aygitlar Kullanarak Ayarlama )

Parametreleri ayarlamak icin, FR Configuration2 (kurulum yazilimi) yiiklenmis olan, istege bagh bir LCD calistirma paneli
veya kisisel bilgisayar da kullanabilirsiniz.
Bunlar, invertériin uzaktan calistinlmasi icin kullarigh aygitlardir,

Oriin adi Goriintii Actklama
Bu LCD cahstirma paneli, harici olarak kurulabilir.
e ru Bu LCD cahstirma panelinde, meniiler gibi metin bilgilerini
gosterebilen LCD monitdr bulunur.
LCD calistirma paneli e Parametreler, bu aygitla ayarlanip kaydedilebilir.
(FR-LUO) - p— DU AygiTa ayarianip Y
Grafik islevi Mini B konektdrii !:R Epnﬁguratorz‘n[n (kurulum yazilimi) sihil:baz (interaktif)
_ | islevi, parametreleri ayarlamaniza clanak saglar.
USB badlantisi sirasinda, grafik islevinde yiksek hizh
omekleme kullanilabilir.
FR. Configurator2
(kurulum yazilimi) p—
FR Configurator2 USB kablosu
(Kurulum yazilimi)
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Bu bélimde sunlan 6grendiniz.

Parametrelerin gorevi

Parametre Gosterge Tipleri

Parametreleri Calistirma Paneli ile Ayarlama

Parametreleri Harici Aygitlar Kullanarak Ayarlama

Ana Fikir
Parametrelerin gérevi Parametreler, invertor iglemlerinde kullanic tarafindan programlanabilen
faktorlerdir.
Parametre Gasterge Tipleri Istediginiz zaman islev grubuna gére parametre géstergesi ile parametre

numarasina gore parametre gostergesi arasinda gecis yapabilirsiniz.

Parametreleri calistirma paneli ile Parametreler, invertdrin ¢calistirma panelindeki tuslar ve ayar kadrani ile
ayarlama ayarlanabilir.

Parametreleri harici aygitlar Parametreleri ayarlamak igin, FR Configuration2 (kurulum yazilimi) yiiklenmis olan,
kullanarak ayarlama istede badh bir LCD calistirma paneli veya kisisel bilgisayar da kullanabilirsiniz.
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Bu béliimde, hatali calismanin énlenmesi icin kullanilan parametreler aciklanmaktadir.

2.1 Gosterilen Parametreleri Daraltma

2.2 Parametre Degisikliklerini Devre Disi Birakma
2.3 Motorun Rotasyon Yéniina Sinirlama

2.4 Parametreleri Ilk Degerlere Sifilama

2.5 Boliim Ozeti
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Gosterilen Parametreleri Daraltma ) e

Ilk ayarda, tiim parametreler gésterilir.
Gdosterilen parametreler, kullanilmayan parametrelerin veya zaten ayarlanmis parametrelerin yanlishkla degistirilmemesi icin
daraltilabilir.

Gosterilecek parametreleri secmek icin, P.E440 (Pr.160) Kullanici grubu okuma secimini kullanin.

Gosterilen parametreleri yalnizca basit mod parametreleriyle sinirlamak igin, “9999" olarak ayarlayin.

Gaosterilen parametreleri kullanici grubuna kaydedilmis parametrelerle sinirlamak icin “1" olarak ayarlayin.
Parametreleri kullanici grubuna nasil kaydedeceginize veya kaydini sileceginize dair ayrintilar icin, FR-A800'Gn Ydnerge
Kilavuzuna (Aynintili) bakin.

Parametre Ad lik deger Ayar aralii Aciklama
9999 Yalmzca basit mod parametrelerini gdsterir.
P.E440 (Pr.160) E;!lii:lim grubu okuma 0 0 Basit mod parametrelerini ve genigletilmis parametreleri gdsterir,
1 Yalmzca kullamci grubuna kaydedilmis parametreleri gosterir.
P.E441 (Pr.172) KH” anici grubu kayd 0 (0-16) Kullanicr grubuna kaydedilmis parametre sayisini gosterir.
gosterimi/toplu temizleme 9999 Kullanicr grubu kaydini toplu olarak temizler.
PE442 (Pr.173) | Kullamici grubu kayd 9999 0-9599, 9999 | Kullamco grubuna kaydedilecek parametre numarasini ayarlayin.
PE443 (Pr.174) | Kullamic grubu temizleme 9999 0-9599, 9999 | Kullama grubundan silinecel parametre numarasini ayarlayin.

M Basit mod parametreleri listesi

P.GOO00 (Pr.0) | Tork giicii P.FO10 (Pr.7) Hizlanma siiresi P E430 PM
P.H400 (Pr.1) | Maksimum frekans P.FO11 (Pr.8) | Yavaslama siresi (Pr.998) E::I’;t‘ﬂe
P.H401 (Pr.2) Minimum frekans P.HO00/P.C103 Elektronik termal O/L rélesi/Mominal motor akimi Otomatik
P.GOOL (Pr3) | Taban frekansi (Pr9) PE43L | rametre
Coklu hiz ayan P.0OOQ (Pr.79) Islem modu segimi Lot ayari

P.D301 (Prd) ..
(ylksek hiz) P.T022 (Pr.125) | 2 terminali frekans ayan kazang frekans

Goklu hiz ayan P.TO42 (Pr.126) 4 terminali frekans ayan kazang frekansi

(orta huz)
Coklu hiz ayari P.E440 (Pr.160) Kullanicr grubu okuma segimi

(diigtik hiz)

P.D302 (Pr.5)

P.D303 (Pr.6)




kil 3-FREQROL Basics 800 Fn_fod tur l5|_|ﬂ
)
@&XI Parametre Degisikliklerini Devre Disi Birakma ) e

Parametre yazma &zelligini devre disi birakabilir ve parametrelerin yanhshkla degistirilmesini énleyebilirsiniz.

P.E400 (Pr.77) Parametre yazma seciminde "1 (yazma devre disi)" ayar yapin.

Parametre llk deger  Ayar aralifi Aciklama
0 Parametre yazma, yalmizca durdurma sirasinda etkinlestirilir.
P.E400 (Pr.77) Parametre yazma secimi 0 1 Parametre yazma devre disi birakilir.

Parametre yazma, calisma durumundan ve islem modundan
badimsiz olarak etkin.

Yanhslkla parametre Bir hata olusur ve
yazma denenirse parametre yazilmaz.

W Not
Asagidaki parametreler, parametre yazma devre disi birakilsa bile yazilabilir.

— z

P.H500 (Pr.22) Durma énleme islemi seviyesi Pr.345, 346 DeviceMet iletisimi

P.E100/P.E101/P.E102 Sifirlama secimi / Baglantisiz PU tespiti / PU durdurma P.M501, 502 (Pr.496, 497) Uzak qikis verileri
(Pr75) secimi P.AR04 (PrA498) PLC iglevi flash bellek temizleme

P.E400 (Pr7T) Parametre yazmla F:-Et;il'l'llr PME31 - P.M534 .

P.DO0D (Pr.79) Islem modu secimi (Pr.656 — 659) g uzak cikiz

P E440 (Pr.160) Kullamaor grubu okuma secimi P.401 (Pr.805) Tork komutu degeri (RAM)

F.E410 (Pr.296) Parola kilit seviyesi P.0402 (Pr.80e) Tork komutu degeri (RAM, EEPROM)

F.E411 (Pr297) Parola kilidi/kilidi agma P.H103 (Pr997) Hata baslatma




k& 3-FREQROL_Basics_800_Fn_fod_tur

m Motorun Rotasyon Yonunu Sinirlama

Motor, baslatma sinyalinin (ileri rotasyon veya geri rotasyon) yanlis girisinden kaynaklanan geri rotasyon
hatasindan korunabilir.
Bu islev, yalnizca bir yénde rotasyon islevi olan bir sistemdeki makineye uygulanan motora uygundur.

P.D020 (Pr.78) Geri rotasyon énleme seciminde rotasyon yoniinu ayarlayin.

13 Ayar
Parametre deder aralids Aclklama
0 lleri ve geri rotasyonlar etkinlestirilir.
P.DO20 (Pr.78) ?E” rc:-tasyr:rnr 0 1 Geri rotasyon devre digi birakilir,
dnleme segimi
2 lleri rotasyon devre disi birakilir.
Parametre ayan "0" Parametre ayan “1" Parametre ayan "2"

Ileri/geri rotasyon etkin  Geri rotasyon devre disi  ileri rotasyon devre disi
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hm Parametreleri Ilk Degerlere Sifirlama ) 000

Sorun giderme araci vb. olarak parametreler ilk degerlerine sifirlanabilir.
Hedef parametreler, Parametre temizleme ve Tim parametreleri temizleme arasinda farkhlk gosterir.
Ayrintilar igin, FR-A800'ln Yonerge Kilavuzundaki (Aynntih) parametre listesine bakin.

Parametre Ad Ik deger Ayar aralid Aclklama

Parameter clear Hicbir parametreyi temizlemez.

Pr.CLR (Parametre temizleme) 0

Parametreleri ilk degerlerine sifirlar.

All parameter clear (Ttim Hicbir parametreyi temizlemez.

parametreleri temizleme)

ALLCL

=D | ==

Parametreleri ilk degerlerine sifirlar.

Asagidaki calistirma panelini kullanarak Pr.CL Parametre temizleme ayarini simiile edin.

B Dikkat
Parametreler temizlendikten sonra, ayarlan geri
= TR yliklenemez.
PRM PM Parametre ayarlarini yedeklemek icin, calistirma
SR paneli (FR-DU08/FR-LU08), FR Configurator2

(kurulum yazilimi) veya ticari USB bellekten
herhangi birini kullanin.

EXT
MWET
ooe] o | o [0

Parametre sifirlamir.

Parametre sifilama islemi tamamland..
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Bu bélimde sunlan 6grendiniz.

Gaosterilen parametreleri daraltma

Parametre degisikliklerini devre disi birakma

Motorun rotasyon yoniini sinirlama

Parametreleri ilk degerlere sifirlama

Ana Fikir

Gosterilen parametreleri daraltma Gosterilen parametreler, kullanilmayan parametrelerin veya zaten ayarlanmig
parametrelerin yanlishkla degistirilmemesi igin daraltilabilir.

Parametre degisikliklerini devre disi Parametrelerin yvanhslhkla degdistiriimesini engellemek icin, parametre yazma
birakma dzellidini devre disi birakabilirsiniz.

Motorun rotasyon ydniinii sinirflama Motor, baslatma sinyalinin (ileri rotasyon veya geri rotasyon) yanlhis girisinden
kaynaklanan geri rotasyon hatasindan korunabilir,

Parametreleri ilk degerlere sififama Bir sorun gozllemedidinde, parametreler ilk degerlerine sifirlanabilir.

Parametre ayarlarini yedekleme Parametre ayarlanini yedeklemek icin, calistirma paneli (FR-DUOS/FR-LUOB), FR
Configurator2 (kurulum yazilimi) veya ticari USB bellekten herhangi birini kullanin.
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Bu boliimde, motoru calistirmadan énce ayarlanacak parametreler agiklanmaktadir.

3.1 Islem Modunu Secme

3.2 Hiz1 Harici Girisle Degistirme

3.3 Motoru Optimum Durumda Calistirma
3.4 Motoru Asir Isinmadan Koruma

3.5 Bolum Ozeti
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> Islem Modunu Secme

) oo

Invertériin motoru kontrol etmesi icin bir baslatma komutu ve bir frekans komutu gerekir.
Baslatma komutunu agmak, motor rotasyonunu etkinlestirir; frekans komutu motorun rotasyon hizini belirler.
FR-A800 serisinde, baslatma komutu ve frekans komutunun komut ydntemi, islem moduyla birlikte degistirilebilir.

Frekans (hi

Islem modu Baslatma komutu kaynag kur:'leutunlsca?nz:ﬁl

. Caligtirma paneli Cahstirma paneli
PU isl od

IFiem MOAU | (WD (lleri) veya REV (Geri) tusu) |  (ayar kadrani)
Harici islem modu Harici giris aygiti Harici giris aygiti
Birlesik islem modu . Calstirma paneli
(1. Kombinasyon) Harici giri$ aygiti (ayar kadrani)

Birlesik islem modu
(2. Kombinasyon)

Galistirma paneli
(FWD (lleri) veya REV (Geri) tusu)

Harici giris aygiti

Ag islem modu

Ag aygiti

Ag aygrh

Programlanabilir

Kisisel X
I3ise antroldr

bilgisayar

Ad islem PU i
§Iem
modu maodu
invertor
Calstirma paneh
FU kﬂnekturu Fi;@im
RS-485 0 —
terminalleri = ==

USE konektori

Ag islem
- modu
lletisim_ —
secenedi
Kigisel
Harici terminal
Harici islem

modu

Programlanabi
lir kontrolér

G% Anahtar

Potansiyometre

bilgi-i;ayar
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> Islem Modunu Secme D) ooc

P.D000 (Pr.79) Islem modu secimini kullanarak islem modunu ayarlayin.

flk ayarda, P.DO0O (Pr.79) parametresinde “0 (Harici/PU gecis modu)" ayarlanmistir; bu ayar, calistirma panelindeki PU/EXT
(PU/HAR) tusuna basarak PU ve Harici islem modlan arasinda gegis yapmaniza olanak saglar.

Asagidaki tabloda, mevcut islem modlan listelenmistir. Bu kursta, "0 ila 4"ayarlarinin islem modlan yer almaktadir.

ik  Ayar Aciklama

Parametre Ad deder araligl
PU/Harici gecis modu.
0 PU ve Harici iglem modlan arasinda geci$ yapmak icin, calistirma panelindeki PU/EXT (PU/HAR) tusuna basin.
Gl agildiktan sonra, invertdr Harici islem modunda olur.
1 PU islem modu (sabit)
2 Harici islem modu (sabit)
Islem, Harici ve NET islem modlar! arasinda gecis yaparak gerceklestirilebilir.
Harici/PU birlegik islem modu 1
3 Frekans komutu kaynagi Baslatma komutu kaynad
P.DO0OO Islem Cahstirma panelindeki ayar kadrani Harici sinyal girigi (5TF ve STR terminalleri)
(Pr.79) s"éé’?m“i ° Harici/PU birlesik islem modu 2
4 Frekans komutu kaynagi Baslatma komutu kaynad
(2 4 termina:}':rriﬁﬂsg?r:llgllzlilm secimi vb.) Galigtirma panelindeki FWD veya REV tusu
6 Gecgis modu

PU, Harici ve MET islem modlan arasinda gegis, calismaya devam ederken etkindir.

Harici iglem modu (PU islem kilidi)
7 X12 sinyali agik: PU islem moduna geger (Harici islem modundaki cikiglan kapatir).
x12 sinyali kapal: PU islem moduna gecisi engeller.

B Oneriler
Invertdriin Temelleri (Calistirma) kursunun 4. Bélimiinde, harici giris aygitini nasil baglayacaginizi 6grenebilirsiniz.
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> PU islem Modu ) 000

PU islem modunda, invertorin baslatma komutu ve frekans komutu invertérin calistirma panelinden girilir.
Yalnizca invertdrle ¢ok basit bir sekilde sistem olusturulabilir.

Ayar kadrani, islem sirasinda frekansin (rotasyon hizimin) degistirilmesi icin kullanilabilir.

PU islem modunun temel yapilandirmasi asagida gosterilmistir.

CEREVGER GG Calistirma paneli (FWD veya REV tusu)

Frekans komutu Calistirma paneli (ayar kadrani)

Ayar kadram FWD veya REV tusu

Calistirma paneli

B Parametre ayan )
PU islem modunu kullanmak icin, P.DO00 (Pr.79) Islem modu seciminde asadidaki degerlerden birini ayarlayin.

Ayar Islem modu Aciklama

PU ve Harici islem modlar arasinda geci$ yaparken calistirma panelindeki PU/EXT
(PU/HAR) tusunu kullanmak icin bu modu segin.

Invertor, glic agildi@inda Harici islem modunda olur. PU islem moduna gegmek igin
PUYEXT (PU/HAR) tusunu kullanin.

1 PU islem modu (sabit) Islem modunu PU islem moduna sabitlemek icin bu modu segin.

0 Harici/PU gecis modu
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> Harici i§lem Modu

Harici islem modunda, frekans harici olarak invertére baglanan giris aygitlanyla kontrol edilir.

Bu mod, érnegin, ekipmanin durumunu veya islenecek parcanin durumunu izlerken motor hizini degistirmenize olanak
Aynica bu mod, invertdr ekipmana dahil oldugunda ve ¢alistirma igin dogrudan erisim zor oldugunda kullarighdr.
Kontrol hedefine ve seviyesine gore, analog veya dijital sinyal ile kontrol secilebilir.

Harici islem modunun temel yapilandirmasi asagida gosterilmistir.

B Coklu hiz anahtarlanim kullanarak W Potansiyometre (voltaj girisi) kullanarak

frekansi degistirme

Baslatma komutu kaynad Baslatma anahtan
Frekans komutu kaynad frekansi degistirme

Harici giris aygiti

lleri . Yiiksek hiz
rotasyon  Geri
Orta hiz

rotasyon
Diigik iz

ACIK

t

Frekans ayar igin
dg hiz anahtan

ACIK

t

Basglatma anahtan
(ileri rotasyon,
geri rotasyon)

B Parametre ayari

Ayar Islem modu

frekansi degistirme

Baslatma anahtar

Baslatma komutu kaynadj
Frekans komutu kaynag

Potansiyometre (voltaj girisi)

Harici giris aygiti

fleri
rotasyon  Gari
ACIK rotasyon

1\

Baslatma anahtan
(ileri rotasyon,
geri rotasyon)

Aclklama

Frekans ayan
potansiyometresi
(voltaj girisi)

Harici islem modunu kullanmak icin, P.DO0O (Pr.79) islem modu seciminde asagidaki degerlerden birini ayarlayin.

0 Harici/PU gegis modu

PU islem wve harici islem modlan arasinda gecis yaparken calistirma panelindeki PU/EXT
(PU/HAR) tusunu kullanmak icin bu modu segin.

Invertér, giic aclldidinda Harici islem modunda olur.

2 Harici islem modu (sabit)

Her zaman Harici islem modunu segmek icin bu modu segin.
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> Birlesik islem Modu ) 000

Eirlegik islem modunda, PU ve Harici islem modlan birlestirilir.
Ornegin 1. Kombinasyonda, baslatma komutu harici anahtarlarla, frekans komutu ise calistirma panelindeki ayar
kadraniyla girilir.

Birlesik islem modlannin temel yapilandirmalarn asagida gosterilmistir.

H 1. Kombinasyon M 2. Kombinasyon

Baglatma komutu kaynag: Baglatma anahtar Basglatma komutu kaynad FWD veya REV tusu
Frekans komutu kaynad Calistirma panelindeki ayar kadrani Galistirma panelinde

Frekans komutu kaynafj Potansiyometre (voltaj girisi)

Harici girig aygrt L
Harici giris aygit

fleri _
rotasyon  garj

rotasyon
ACIK >

t

Baslatma anahtar
(ileri rotasyon,
geri rotasyon)

Ayar kadrani

Frekans ayarn potansiyometresi
(voltaj girisgi)

Cahgtirma paneli Calistirma paneli

B Parametre ayan )
Birlesik islem modunu kullanmak icin, P.D0O00 (Pr.79) Islem modu seciminde asagidaki degerlerden birini ayarlayin.

Ayar Islem modu Aciklama
3 Harici/PU birlesik islem modu 1 *1. Kombinasyonu” kullanmak igin bu modu segin.

4 Harici/PU birlesik islem modu 2 *2. Kombinasyonu” kullanmak igin bu modu segin.
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> Ag (NET) islem Modu ) 000

NET islem modunda, baslatma komutu ve frekans komutu kisisel bilgisayar, programlanabilir kontrolor veya GOT (HMI) ile
ag tzerinden PU konektori veya invertoriin RS-485 terminal blogu veya bir iletisim segenegi yoluyla girilir.

M CC-Link IE Alani Ag Baglantisi Ornegi

Invertér Invertér

42 invertore kadar
baglanabilir.

Programlanabilir kontrol&r

Yalnizca invertor
baglamirken.

FR-ABMCE FR-ABMCE
Ethernet* kablosu Ethernet* kablosu
CC-Link IE Alan Adg
* ETHERMET, Birlesik Devletler Xerox Corporation sirketinin tescilli ticari markasidir.

B Parametre ayar

NET islem modunu kullanmak icin, P.D000O (Pr.79) Islem modu seciminde asagidaki degeri ayarlayin.

Ayar Islem modu Aciklama
Bu degeri ayarladiktan sonra, Harici islermn modu secilir.
Harici islem modu MET islem moduna gegmek igin, invertdre bagl bir ag aygitindan bir komut gdnderin.

(sabit) Komut gdnderme prosediri, kullanilan aga gdre dedisir.
Ayrintilar icin, FR-A800'(n Yonerge Kilavuzuna [(Ayrintil) bakin,
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Bu bélimde, harici girislerle invertor frekansi (hizi) komutu icin gereken parametrelerin nasil ayarlanacagr agiklanmaktadir.
Harici girisler, iki kategoriye ayrilir: dijital girisler ve analog girisler.

Haridi giris tipi Harici aygit drnegi
klu h 1. -3 hizl
Dijital girig ngIE h:i :::: : 4 - 15, :ﬁ_j:ﬂ Anahtar, role, programlanabilir kontroltr vb.
~ | Voltaj girigi Frekans ayan potansiyometresi vb.
Analog giris
Alam girisi alet aygiti vb.

Harici girislerle frekans degistirmek icin P.DO00 (Pr.79) islem modu seciminde asagidaki degeri ayarlayin.

Ayar Islem modu

0 Harici/PU gegis modu

2 Harici islem modu (sabit)

4 Harici/PU birlesik islem modu 2

Her islem modunun ayrintilar icin 3.1 Bélimine bakin.

M Oneriler
Dijital ve analog girisler birlikte kullamilabilir.
Bu durumda, dijital giris analog giristen éncelikli olur.
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Motor hizi parametrelerde 6nceden ayarlandiginda, bu 6n ayarl hizlar harici dijital girislerle degistirilebilir.
Frekansi (hizi) 1'den 7'ye kadar ayarlamak icin RH, RM ve RL sinyallerini birlestirebilirsiniz.

Ilk ayarlarda, 3 hiz (1. huz (yiksek hiz) ila 3. hiz (dusiik hiz)) mevcuttur.

Tabloda, 1'den 7'ye kadar olan hizlar igin sinyal kombinasyonlan ve parametre numaralari listelenmistir.

Parametre lik deger Ayar aralifi Acgiklama

RH RM

RL
Cok hizl ayar 60 Hz (FM)*
PD301 (Prd) | A% o e i el KAPALL | KAPALL | oo 2l RH acikken frekans! ayarlayin.
Cok hizh ayar )
P.D302 (Pr.5) . hiz: orta hiz) KAPALT .= &8 KAFALI 30 Hz 0-590Hz RM acikken frekansi ayarlayin.
Cok izl ayar
P.D303 (Pr.6) 3. hiz disiik hiz) KAPALT | KAPALL [SF.Ts | 4 RL acikken frekansi ayarlayin.
P.D304 (Pr.24) :i‘“';“r;;z" ayar AGIK
P.D305 (Pr.25) Cok hizli ayar ACK BN Ack RH, RM ve RL sinyallerinin kombinasyonlarina
(5. hiz) 0-590 Hz, | gbre 4'ten 7'ye kadar olan hizlarin
9999
Cok hizh ayar 9999 frekanslarnini (0-5%0 Hz) ayarlayin.
P.D306 (Pr.26) (6. hiz) ACIK  ACIK RUCHEIR « 9999; Kullanilmaz
P.D307 (Pr.27) E?O';IE;Z" ayar ACIKK ACIK  ACKK

* [lk deder, kontrol terminali tipine (FM veya CA) gére dedisir. Aynintilar icin, FR-A800'(n Yénerge Kilavuzuna (Ayrintili) bakin.
M Oneriler
RH, RM ve RL sinyallerine eklenen REX sinyali ile, 15 hiza kadar ayarlayabilirsiniz.
REX sinyalini kullanmak igin, REX sinyalini kullanilmayan bir terminale atayin.
Ayrintilar icin, FR-A800'Un Yonerge Kilavuzuna (Ayrnintil) bakin.

M Not
Coklu hiz ayannda (1. - 3. hizlar) iki veya daha fazla hiz ayni anda segilirse diisik hiz sinyaline tekabiil eden frekansa éncelik verilir.
Ornegin, RH ve RM sinyalleri agildiginda P.D302 (Pr.5) icin olan RM sinyaline éncelik verilir,
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Hizi Analog Voltaj Girisiyle Degistirme )

Calisma frekansini ayarlamak icin harici aygitlardan (frekans ayan potansiyometresi vb.) gelen analog voltaj girislerini

kullanabilirsiniz.
Iki giris voltaji araligi vardir: 0 - 5 VDC (ilk deger) ve 0 - 10 VDC.
Cikis frekansinin giris voltajina gore biiylkligind (egimini) ayarlamak igin asagidaki parametreleri kullanin.

Parametre Ad llk deger Ayar aralii Aciklama
_ &0 Hz (FM)* ) 2 terminali giris kazancinin frekansini
P.TO22 (Pr.125) | 2 terminali frekans ayan kazang frekans 50 Hz (CA)* 0-590 Hz (maksimum) ayarlayin,

2 terminali girisinin etki tarafindaki

P.T200 (Pr.C2) | 2 terminali frekans ayan etki frekansi 0Hz 0-590 Hz
frekansi ayarlayin.

P.T201 (Pr.C3) | 2 terminali frekans ayan etkisi %0 %0 - %300 | 2 terminali girisinin etki tarafi voltajindaki
donlstirilmis %'y ayarlayin.

P.T203 (Pr.C4) | 2 terminali frekans ayan kazanci %100 %0 - %300 | 2 terminali giriginin kazang tarafl voltajindaki

donistiralmis %'yi ayarlayin.

* llk deger, kontrol terminali tipine (FM veya CA) gére dedgisir. Aynntilar icin, FR-A800'(in Yénerge Kilavuzuna {(Ayrintili) bakin.

Cikis frekansinin derecesi (egimi), cizgi grafiginde baslangic noktasi (P.T200 (Pr.C2) ve P.T201 (Pr.C3) ayarlan) ile bitis noktasini
(P.TO22 (Pr.125) ve P.T203 (Pr.C4) ayarlan) baglayan diiz gizgi ile belirlenir.

Ornegin, FM tipi invertériin ilk ayan (baslangic noktasi 0 Hz ve %0 (0 V), bitis noktasi 60 Hz ve %100 (5 V) olarak ayarlanmistir)
Sekil 1'de gosterildigi gibi egim olusturur.

Baslangi¢ noktasi 10 Hz ve %10 (0,5 V), bitis noktasi 50 Hz ve %90 (4,5 V) olarak ayarlanmistir ayarlandiginda egim Sekil 2'de
gosterildigi gibidir.

H Sek. 1 W Sek. 2
Bitis noktas
T _ 60 Hz
~ YT Bitis noktasi
wh W
25 25
o5 5
(Hz) 5 H2) 10 Hz .-
0 He Baslangig noktasi 0 Uz - Baglangig noktasi
v 5 av o5V 45V 5V
(3600 (%6100) (%60) (910) (%690) (%100)
Girig voltaj (V) Girig voltaji (V)

(Es % degeri) (Es % degeri)
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Giris voltajimin derecesinin (egiminin) invertor calismasini nasil belirledigini kontrol etmek igin simulatéra kullanin,
(Giris voltaji araligi bu simdilatérde 0 - 5 V olarak ayarlanmistir.)

Konveyar durdu.
"Tekrar basla” digmesini tiklayin.

[ » Tekrar basla J

("

Parametre ayan Frekans ayan potansiyometresi

(Giris woltaji: V) Baslatma
T022 (Pr.125) 2 terminali girisi maksimum G0 Hz anahtan
kazang frekansi |:| 1 i
i v,
T200 (Pr.C2) 2 terminali frekans ayan etki frekans [i S -
T201 (Pr.C3) 2 terminali frekans ayan etsi | | o —
T203 (Pr.C4) 2 terminali frekans ayan kazano ll—_l-l %100
100 (5Y]
80Hz
T0Hz
60Hz
G H - o
D 50Hz
E“ 40Hz
& 30Hz
3
v 20Hz
OHz
Cd®0 OV | 3V 4v o 5V

Frekans ayarlama sinyali
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Calisma hizini ayarlamak igin harici aygitlardan (alet aygiti vb.) gelen analog akim girislerini kullanabilirsiniz.
Analog akim girisi igin 4 - 20 mADC arah@ kullarilabilir.
Cikis frekansimin giris akimina gore derecesini (egimini) ayarlamak igin asagidaki parametreleri kullanin.

Parametre Ad llk deger Ayar aralifi Agiklama
P.TO42 . 60 Hz (FM)* 4 terminali giris kazancinin frekansini
(Pr.126) 4 terminali frekans ayan kazang frekansi 50 Hz (CA)* 0 - 590 Hz (maksimum) ayarlar.
P.T400 4 terminali frekans ayan etki frekans 0 Hz 0-590 Hz 4 terminali giriginin etki tarafindaki frekansi
(Pr.C5) ayarlar.
P.T401 . _ ) 4 terminali giriginin etki tarafl akimindaki
(Pr.C6) 4 terminali frekans ayan etkisi %020 %0 - %300 déntistirtlmis %'yi ayarlar.
Pl L2 4 terminali frekans ayan kazanci %100 %0 - %300 4ferum ".]a.l.l girtginin .Etkl tarafindaki akimdakd
(Pr.CT) donlstirilmis %'yi ayarlar.

* {lk deger, kontrol terminali tipine (FM veya CA) gore degisir. Aynintilar igin, FR-A800'lin Yonerge Kilavuzuna (Aynntili) bakin.

Cikis frekansinin derecesi (e§imi), ¢izgi grafiginde baslangig noktasi (P.T400 (Pr.C5) ve P.T401 (Pr.C6) ayarlan) ile bitis noktasin
(P.TO42 (Pr.126) ve P.T403 (Pr.C7) ayarlari) baglayan duz ¢izgi ile belirlenir.

Ornegin, FM tipi invertériin ilk ayar (baslangig noktasi 0 Hz ve %20 (4 mA), bitis noktasi 60 Hz ve %100 (20 mA) olarak
ayarlanmistir) Sekil 1'de gosterildigi gibi egim Gretir,
Baslangig noktasi 10 Hz ve %30 (6 mA), bitis noktasi 50 Hz ve %90 (18 mA) olarak ayarlanmistir ayarlandiginda egim Sekil 2'de

gosterildigi gibidir.
M Sek. 1 W Sek. 2
Bitis noktas:
B0 Hzp====sssmesmmenmmsncnancnnn. , 60 Hz -
Bitis noktasi
z 5 50 Hzp=semesmmemmcnncnaanng :
v C Pl !
= 1 = o
L @ o E
(Hz) H {Hz) :
i 10 Hz} === -
0 Hz Baglangi¢ noktas: | 0 Hz i Baslangi noktas
0 ma 4 mi 20 m& 0OmA 6 mA 18 ma 20 mA
(%0) (%20 (3:100) (960) (3630 (%90) (%100)
Giris akami (mA) Girig akomi (mA)

(Es % degeri) (Es % degeri)
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Motoru optimum durumda calistirmak icin, invertér cikisini (frekans, voltaj) motor giiciiyle eslestirin.
Motoru baslatiimadan su parametreler ayarlanmalidir.

P.G001 (Pr.3) Taban frekansinda, motorun glic plakasinda belirtilen nominal frekansi ayarlayin.
P.G002 (Pr.19) Taban frekansi voltajinda, genellikle giic kaynagdi voltaji ile ayni voltaji secen "9999" (ilk deger) ayarini
se¢in. Nominal motor voltaji glic kaynagi voltajindan farkliysa nominal motor voltajini ayarlayin.

Parametre No. Ad Ik deger Ayar aralifi Aciklama
*
P.GOO1 (Pr.3) Taban frekansi gg ':é E,Eh‘:;’* 0 - 590 Hz Mominal motor frekansin ayarlayin (50/60 Hz).
0 - 1000V Taban voltajinn ayarlayin.
P.GO02 (Pr.19) | Taban frekans: voltaji 9999 8888 Giig kaynad voltajimin %:95‘ini ayarlayin.

9999 Gug kaynad voltajl ile ayni voltajl ayarlayin.

* llk deder, kontrol terminali tipine (FM veya CA) gére dedisir. Aynintilar icin, FR-A800'(n Yénerge Kilavuzuna (Ayrintili) bakin.

Mitsubishi yiksek hizlh motor igin glig plakas: 6rnegi

Asagida kirmizi cerceve icine alinan alana bakin. Taban frekansi icin HERTZ degerine, taban frekansi voltaji igin VOLT degerine

bakin.

1.6 kW 6 POLE
HERTZ 400
VOLT 200
AMP
RPM
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Elektronik termal réle ayarinda, motora uygun termal 6zelligi ayarlayin. Boylece motoru asin isinmadan korursunuz.
Bu ayar, motorun sogutma kapasitesi disik hizh bir islemde azaldigi zaman da etkilidir. Motoru baslatiimadan su
parametreler ayarlanmalidir.

P.HO00 (Pr.9) Elektronik termal O/L rélesinde, nominal motor akimini ayarlayin. Standart bir motorda, giic kaynad
frekansina bakmadan, motorun glg plakasinda gdsterilen 200 V/50 Hz nominal akim ayarini yapin.
P.C100 (Pr.71) Gegerli motorda, uygun motor tipini ayarlayin.

Parametre Ad ik deger Ayar arahd Aciklama
. . . Standart bir motorda, motorun glic plakasinda
Elektronik termal Invertdr nominal 0 - 500 A (55K veya alti) . . .
P.HOOO (Pr.9) O/L rélesi akimi* 0 - 3600 A (75K veya distil) gssltsrllen 200 V/50 Hz nominal akim ayarini
0-8, 13 - 16, 20, 23, 24, 30,
. 33, 34, 40, 43, 44, 50, 53, 54, Ayar degeri ile ilgili ayrintilar icin, FR-A800Gn
P.C100 (Pr.71) Gegerli mator 0 70,73, 74, 330, 333, 334, 8090, | Yonerge Kilavuzuna {Ayrintili) bakin.
8093, 8094, 9090, 9093, 9094

* Invertér kapasitesi 0,75K veya alti oldugunda, nominal akimin %85'i ayarlanir.

Mitsubishi standart motor icin gii¢ plakasi érnegi

P.HO0O0O (Pr.9) Elektronik termal O/L rélesinde, 2,0 A (kirmiz1 cerceveyle vurgulanan 50 Hz nominal frekansta (HERTZ)ve
200 V nominal voltajda (VOLT) nominal akim (AMP)).

Termal alan
0. 4 k¥ 4 POLE o™ ;o@:ﬁ,ansm
71-18906 2 £
HERTZ | &0 50 60 2 10 6 Hz
YOLT | 200 200 220 E < -
A M P| 2.0 2.0 2.0 % 120 0,5 Hz
R P N (1410 (1690 1700 o Bl
H Not

0 26 B0 T8 100 126 150 176 200
Cikig akarmi - P.HODO (Pr.9) ylzdesi

Invertériin cikis akimi nominal motor akimini asiyorsa
motorda asin yiik nedeniyle trip (E.THM) olur.
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@ Bolim Ozeti ) BOE

Bu bélimde sunlan 6grendiniz.

« Islem modunu secme
« Hizi harici girisle degistirme
« Motoru optimum durumda calistirma

« Motoru asirn 1sinmadan koruma

Ana Fikir

Komut tipi Invertériin motoru kontrol etmesi icin bir baslatma komutu ve bir frekans komutu gerekir.

Baslatma komutunu agmak, motor rotasyonunu etkinlesgtirir; frekans komutu motorun rotasyon
hizimi belirler.

Islem modu Baslatma komutu ve frekans komutunun komut yontemi, islem moduyla birlikte degistirilebilir.
Islem modunu uygulamaya gére degistirin.

Hizi harici girigle degigtirme Invertériin hizini harici girisle degistirebilirsiniz.
Hem dijital giris hem de analog giris (voltaj/akim) kullamlabilir.

Taban frekansini ve taban Motoru istede bagh durumda calistirmak igin, invertorin gikisimi (frekans, voltaj) motor gliciiyle
frekansi voltajini ayarlama eslestirin.

Motoru baslatmadan Snce, ilgili parametreleri ayarlayin.

2SR C B G EE T Motoru agin isinmadan korumak igin, elektronik termal O/L rélesini uygun termal Gzellige ayarlayin.
ayarlama Motoru baglatmadan once, ilgili parametreleri ayarlayin.
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Bu bélimde, baslangictan sonra isleme uygun olarak ayarlanacak parametreler aciklanmaktadir.

4.1 Motor Hizini Sinirflama

4.2 Motoru 120 Hz veya Daha Yiiksek Frekansta Calistirma
4.3 Yike Gore Motorun Hizlanmasini/Yavaslamasini Ayarlama
4.4 Fanlan ve Pompalan Enerji Tasarrufu Modunda Calistirma
4.5 Baslangi¢ Torkunun Azalmasini lyilestirme

4.6 Cikis Akimini Sinirlama

4.7 Blum Ozeti
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> Motor Hizini Sinirlama ) 00c

Gergek bir islemde, bagl makine veya motor tarafindan takip edilemeyecek bir frekans (hiz) komutu verilebilir veya bir
fan motoru, belirtilen sicakhgi korumak icin her zaman belirli bir hizda veya daha hizli calismak zorunda olabilir. Bu
durumlarda, P.H400 (Pr.1) Maksimum frekans ve P.H401 (Pr.2) Minimum frekans ayarlarini yapin.

Ornek: Maksimum frekans 60 Hz olarak ayarlandiginda, 80 Hz komutu verilmis olsa da motor 60 Hz'de calisir.

Parametre Ad lik defer Ayar araligi Aciklama
Maksimum 120 Hz (55K veya alti) .
P.H400 (Pr.1) frekans 60 Hz (75K veya {isti) 0-120Hz Maksimum cikis frekansinl ayarlar.
PH401 (Pr2) | Minimum 0 Hz 0 - 120 Hz Minimum cikis frekansini ayarlar,
frekans Glkig ¥




kil 3-FREQROL Basics 800 Fn_fod tur

— L=

> Motor Hizini Sinirlama
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Maksimum/minimum frekans ayarlarinin invertariin calismasini nasil etkiledigini gérmek igin simdlatéri kullamin.

Sistern, artik sabit hizh calisma durumundadir.
Islemi durdurmak igin, "Tekrar basla" digmesini tiklayin.

[ » Tekrar basla J
Parametre ayan Frekans ayan potansiyometresi  Baslatma
(Giris voltaji: V) anahtan
H400 (Pr.1) Maksimum frekans E] O
\ !
"-‘H‘\ ;;?
H401 {Pr.2) Minimum frekans D 0 Hz - -
o — —n

120Hz

100Hz
L 80Hz
Chl
= B0Hz
T
S 40Hz
@

20Hz

0 Hz
TV 1V 2v 3V 4V BV
Frekans ayarlama sinyali
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(=] )
>}m Motoru 120 Hz veya Daha Yiksek Frekansta Calistirma ) W

Ilk ayarlarda, 120 Hz veya daha yiiksek bir frekans komutu verilemez.

Motoru 120 Hz veya daha yiiksek frekansta calistirmak icin, P.H402 (Pr.18) Yiiksek hiz maksimum frekansinda,
120 Hz veya daha yiiksek bir frekans ayan yapin.

Bu ayar, bir makine aracimin is mili motoru vb. icin kullanish olabilir.

Ik deger Ayar aralii
Yilksek hiz ) ,
P.H402 (Pr.18) | maksimum 120 Hz (35K veya alty) 0 - 590 Hz :zgﬂl:zlur:eya daha yiiksek bir cikis frekansi
frekansi 60 Hz (75K veya istii) yarlayin.
4 h

B Not

P.H400 (Pr.1) Maksimum frekans ayar degistiginde, P.H402 (Pr.18) Yiiksek hiz maksimum frekansi ayar otomatik
olarak P.H400 (Pr.1) Maksimum frekans ayarindaki frekansla degistirilir.
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»m Yiike Gore Motorun H|zlanmasmlﬁava§lamasml Ayarlama ) W

Yiike gore en uygun hizlanma/yavaslama siresini ayarlayin.

P.F010 (Pr.7) Hizlanma siiresinde, durdurma durumundan (0 Hz) P.FO00 (Pr.20) Hizlanma/yavaslama referans
frekansina ulasma siresini ayarlayin.

P.F011 (Pr.8) Yavaslama siiresinde, P.FO00 (Pr.20) Hizlanma/yavaslama referans frekansindan durdurma durumuna
(0 Hz)ulasma slresini ayarlayin.

Parametre Ad lik deger Ayar aralifj Aciklama

7.5K veya alt 5sn Motorun hizlanma siresini ayarlar,

P.FO10 (Pr.7) Hizlanma siiresi 0 - 3600 sn Bu, durdurma durumundan P.FO00 (Pr.20) ayarina ulasma
11K veyadsti | 15sn siiresidir.
7.5K veya alt 5sn Motorun yavaglama siiresini ayarlar.

P.FO11 (Pr.8) Yavaslama slresi . 0 - 3600 sn Bu, P.FOD0 (Pr.20) ayanndan durdurma durumuna
11K veya Gstl | 15sn ulasma siresidir.

Hizlanma/yavaslama 60 Hz (FM)*1 ) ..
P.FOOOQ (Pr.20) referans frekansi 50 Hz (CAP1 1-590Hz Hizlanma/yavaslama siresi icin referans frekansi ayarlayin.

*1: llk deger, kontrol terminali tipine (FM veya CA) gére dedisir. Aynintilar icin, FR-A800'in Yénerge Kilavuzuna (Aynintil]) bakin.

P.FO10 (Pr.7) ve P.FOL11 (Pr.8) icin hizlanma ve yavaslama siiresini belirlemek icin asagidaki formdlleri kullanin.

A
Hizlanma siresi ayan = . FOOO (Pr.20)
P.FO0O (Pr.20) / (ayarlanan frekans - P.F102 (Pr.13) x Jufdurmadan ayarlanan frekansa = %~ “ T T
- ’ 8y Ayar frekans

*2: P.F102 (Pr.13) Baslangig frekansi (ilk deger: 0.5 Hz) §

Aynntilar igin, FR=-A800'Un Yonerge Kilavuzuna (Ayrintili) balkin. o
Yavaslama slresi ayan = Er
P.FOGO (Pr.20) / (ayarlanan frekans - P.G100 (Pr.10)"3) X ﬁf:;r'ﬁ:i’l.‘j:;;ka”ﬂan durdurmaya A ¥ cire
*3: P.G100 (Pr.10) DC enjektdr fren calismasi frekans (ilk deger: 3 Hz) Hizlanma siresi  Yavaslama siresi

Aynntilar icin, FR-A800'Un Ydnerge Kilavuzuna (Ayrintil]) bakin. P.FO10 (Pr.T) PFO11 (Pr.8)

H Not
Hizlanma veya yavaslama siresi cok kisa ayarlanirsa ani hizlanma veya yavaslama nedeniyle asin akim veya trip
olabilir.
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»m Yiike Gore Motorun H|zlanmasm|/Yava§Iamasm| Ayarlama

) oo

Hizlanma veya yavaslama siresi ayarlarinin invertérin calismasini nasil etkiledigini gérmek igin similatord kullanin.

Konveydr durdu.
“Tekrar basla" diigmesini tiklayin.

[ » Tekrar basla J

Parametre ayan Frekans ayan potansiyometresi  Baglatma
{Giris woltaji: V) anahtan

FOOO (Pr20) Hizlanma/yavaslama
referans frekansi

FO10 (Pr.7) Hizlanma sdresi

C3 T3 =

FO11 {Pr.8) Yawaslama siiresi

Isueyaly SiyisH

OHz

=
8
v

7]
i}
B
_~
0w

5$|

: |
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Ll )

m Fanlari ve Pompalar Enerji Tasarrufu Modunda Calistirma ) 00c

Bir fan veya pompa kullanildiginda, P.G003 (Pr.14) Yiik diizeni seciminde (degisken torklu yiik icin) "1" ayar

yapmak, yaklasik %3-5 enerji tasarrufu saglar.

Agiklama

Sabit torklu yik icin

Dedisken torklu yiik icin

Sabit torklu kaldirma igin (geri rotasyonda gliclendirme %0)

Sabit torklu kaldirma igin (ileri rotasyonda gliglendirme %0)

RT sinyali ACIK: sabit torklu yiik igin
RT sinyali KAPALL sabit torklu kaldirma igin, geri rotasyonda gliglendirme %0

Ik Ayar
S A deger aralig
0
1
2
P.G003 (Pr.14) | 'uk duzeni . 3
segimi
4
5

RT sinyali ACIK: sabit torklu yiik icin
RT sinyali KAPALL: sabit torklu kaldirma igin, ileri rotasyonda gliclendirme %0

M Sabit torklu yiik icin uygulama
P.G003 (Pr.14) = 0

A
26100
Cikig
voltaji
- »
P.GO01 (Pr.3) Taban frekansi
Cikis frekansi (Hz)
H Mot

“1" secimi (degisken torklu yik icin), Gretilebilecek torku azaltir.
Agir yikld bir makine, baslatma torku olmadigi icin hizlanamayabilir.

Bu durumda, (sabit torklu yiik icin) “0" secin.

M Degisken torklu yiik icin uygulama

P.GO02 (Pr.l14) =1

%6100

Cikis
voltaji

A

P.G0OO1 (Pr.2) Taban frekans!
GCikis frekansi (Hz)
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Ll )

>}ﬂ Baslangi¢ Torkunun Azalmasini iyilegtirme

) oo

diistst motorun ¢ikis torkunu azaltir,

Baslatma torku yetersiz oldugunda, tork glcii degerini artirin.

Cikis voltajindaki ve gikis frekansindaki degisiklikler birbirleriyle orantihdir. Dolayisiyla disiik frekans araligindaki dnemli bir voltaj

Agir bir baslangig yuki s6z konusuysa tork eksikligi nedeniyle motor hizlanmayabilir.
0 Hz qikis frekansindaki gikis voltajini telafi etmek icin P.G0O0O0 (Pr.0) Tork giicii ayanni kullanin.

Ik tork giicii ayarn, invertér kapasitesine gére dedgisir. (Asadidaki tabloda bulunan ilk degerlere bakin.)

durumuna neden olabilir.

Parametre Ad llk degier Ayar aralidi Aciklama
0,75K veya alh %6
135K - 3,7K a4 0 Hz cikis frekansindaki {durdurma durumu) cikig voltajin % olarak
L ayarlayin.
P.G0OO (Pr.0) Tark giici 35K-75K | %3 #0-30 194100 = P.G002 (Pr.19) Taban frekans: voltajindaki ayar degeri
11K - 55K %2 {Ayrintilar icin 3.3 Bolimine bakin.)
75K veya dsti %1
%0 - 30 RT sinyali agikken tork glcl degerini ayarlayin.
P.G010 (Pr.4E) ikinci tork gici 9999
9999 Ikinci tork giicii olmadan
%0 - 30 X9 sinyali acikken tork glcl degerini ayarlayin.
P.GO20 (Pr.112) Uctincii tork giicti 9999
9999 Ugiincii tork giici olmadan
M Tork giicii = %0 iken M Tork giicii = %6 iken
A A

%100 A F100F - s
3 a ) :
- i = H
g - m) |
£ : £ :
= ! L] v '
) | “ P.G00O (Pr.0) |

%0 i L 040 |« Tork giicii A

OHz 60 Hz O Hz B0 Hz
Cikig frekansi (Hz) Cikig frekansi (Hz)

B Not

»  Motor durumunu kontrol ederken, referans amaciyla parametre ayarini kademeli olarak (yaklasik %0,5 artimlarla) %10'a kadar ayarlayin.
+ Hafif ylk veya ylksek verimliligi olan bir motor kullaniliyorsa tork guciniin ¢ok fazla artinlmasi asin akim veya asin isinma nedeniyle trip

» Hafif ylk varsa tork gliciinin azaltlmasi motor verimliligini iyilestirir.
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»m Baslangi¢ Torkunun Azalmasini lyilestirme

Tork glicti ayarnimin invertoriin calismasini nasil etkiledigini gérmek igin similatéri kullanin.
Calismanin baslangicinda tork eksikligi sorununu ¢ézmek icin, uygun bir tork gicl ayarlayn.

Kaldiracin sorunsuz dénmesiyle, optimum tork giciniin ayarlanmas) baganh oldu.
"Tekrar bagla” digmesini tiklayin.

[ > Tekrar bagla]

Parametre ayan Baslatma anahtan

G000 (Pr.0) Tork gtici
100%
bl
s
0%
] Cikis frekansi (Hz) 60Hz

(Taban frekansi)
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>mml§ Akimini Sinirlama

Agir bir ylikiin tasinmasi asir akima neden olabilir ve invertor trip durumuna girebilir.

Trip durumunu engellemek icin durma énleme iglemi islevini kullanin.

Cikis akimi P.H500 (Pr.22) Durma dnleme islemi seviyesi ayarini astiginda bu islev otomatik olarak
cikis akimini azaltmak icin invertér gikis frekansini degistirir.

Durma &nleme islemi seviyesinin ilk degeri, invertérin nominal akiminin %150'sidir.
Asir akim nedeniyle trip olursa durma énleme islemi seviyesini dsdriin.

Parametre Ik deger Ayar aralidi Aclklama
0 Durma dnleme islemi devre disi birakalir.
P.H500 (Pr.22) Durma &nleme iglemi seviyesi %150* Durma dnleme isleminin etkinlesecedi cikig

%0,1 — 400 akimini ayarlayin.
= %100 = Mominal invertdr akimi

* 3, 7K veya alt icin, ilk deger kosullara bagh olarak %200 clarak degisir. Aynintilar igin, FR-A800'ln Yonerge Kilavuzuna (Aynntili) bakin.

B Trip nedir?
Invertériin koruma devresi hata algiladiginda, invertériin ¢ikislarinin kapatildid islem durumudur.

B Durma nedir?
Rotasyon torku asin yiki dondirmeye vb. yetmedigi icin motor rotasyonunun durduruldugu durumdur.

M Oneriler
Durma &nleme islemi etkinlestiginde, calistirma panelinin monitériinde "OL" gdsterilir.
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>MIkI§ Akimini Sinirlama

) oo

Durma &nleme islemi seviyesinin invertoriin calismasini nasil etkiledigini gérmek igin similatérii kullanin.

Durma dnleme islemi seviyesi dodru ayarlandidi icin, hizlanmafyavaglama sorunsuz gergeklestinldi.
"Tekrar bagla” digmesini tiklaymn.

[ p Tekrar basla ]

Parametre ayan Baslatma anahtan

H500 (Pr.22) Durma 6nleme islemi seviyesi
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@B soiim Ozeti ) BOE

Bu bélimde sunlan 6grendiniz.

» Motor hizini sinirlama

« Motoru 120 Hz veya daha ylksek frekansta calistirma

» Yike gére motorun hizlanmasini/yavaglamasini ayarlama
« Fanlarn ve pompalar enerji tasarrufu modunda galistirma
« Baslangic torkunun azalmasini iyilestirme

» Cikis akimini sinirlama

Ana Fikir

Maksimum ve minimum Gergek bir islemde, bagh makine veya motor tarafindan takip edilemeyecek bir frekans (hiz) komutu
frekanslan ayarlama verilebilir veya bir fan motoru, belirtilen sicakhd korumak icin her zaman belirli bir hizda veya daha
hizh calismak zorunda olabilir. Bu durumlarda, maksimum frekansi veya minimum frekansi ayarlayin.

Maksimum frekansi ayarlama llk parametre ayariyla, 120 Hz veya daha yiiksek bir frekans komutu verilemez.

Motoru 120 Hz veya daha yiiksek frekansta calistirmak icin, ylksek hiz maksimum frekansinda, 120 Hz
veya daha yiksek bir frekans ayan yapin.

Hizlanma/yavaslama siresi ve Hizlanma siiresi veya yavaglama siiresi parametresinde, yike g&re en uygun hizlanma/yavaslama
hizlanma/yavaglama diizeni slresini ayarlayin.
referans frekansini ayarlama

Yiik diizenini ayarlama Bir fan veya pompa kullamlchinda, yik dizeni segimi parametresinin ayarlanmasi enerji tasarrufu
etkisi dogurur.

Tork giiciinii ayarlama Yetersiz torku iyilestirmek igin, 0 Hz qikis frekansindaki gikus voltajimi telafi etmek icin tork glici
parametresini kullamn.

1T BT R E TR T AGir bir yikiin tasinmasi asin akima nedeniyle trip durumuna sebep olabilir.
ayarlama Bu tripleri engellemek igin durma dnleme iglemi islevini kullanin.
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X PLC Fonksiyonu ) BEE

Bu bolimde, invertoriin gelismis kullanimina olanak saglayan PLC fonksiyonunu genel hatlan ve nasil kullanilacagi
aciklanmaktadir.

5.1 PLC Fonksiyonunun Genel Hatlan
5.2 PLC Fonksiyonunun Kullanimi
5.3 B&lum Ozeti
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PLC Fonksiyonunun Genel Hatlan

PLC kontrolii, 6nceden programlandigi gibi siraya veya duruma gdére islenecek hedef parcada cesitli islemlere olanak saglar.
PLC fonksiyonu ile, kiiclik dlgekli PLC kontroli yalmzca invertor ile yapilabilir.

Asagida, PLC fonksiyonuyla konveyér kontroliine dair bir drnek verilmistir.
Islenecek pargalan algilayan sensdrlerden sinyal alan invertér, tekil hareketlerine yanit olarak bir
motoru, konveydr robotunu ve ekstriizyon makinesini kontrol eder.

Gig kaynad

Konwveyor
robotu

Motor
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m PLC Fonksiyonunun Kullanimi ) 000

Bu béliimde, PLC fonksiyonunun nasil kullanilacag kisaca aciklanmaktadir.

W Hazirlanacaklar

+ Kisisel bilgisayar

« FR Configurator2 (kurulum yazilimi)

« Invertér ile kisisel bilgisayar baglamak icin USB kablosu * 1

*1: Kablonun invertérdeki USB mini B konektGriine baglanmasi gerekir,

M is akasi

1. Parametreleri ayarlayin.

2. Bir sira programi olusturun ve yazin.

3. Kontrol devresini baglayn.

4. Sira programini uygulayin.

Sira programi, 6zel bir programlama dili ile yazilmis, PLC islevinin ayrintilarini iceren bir program dosyasidir.
Programi, FR Configurator2 yazihminin Gelistirici islevini kullanarak olusturun.

Bu kurs 1., 3. ve 4. adimlari kapsamaktadir.
PLC kontrolii ve sira programi bilgisi gerektiren 2. adim igin su Mitsubishi FA e-Learning kurslarnna katilin.

PLC kontroliiniin temelleriyle ilgili kurs
« "Yeni Baslayanlar icin FA Ekipmani (PLC'ler)"

Sira programlarinin olusturulmasiyla ilgili kurs

» "Programlama igin PLC Temelleri” *2
« "PLC GX Works2 Temelleri” *2

*2: Bu iki kursta ogrenim amaciyla kullanilan yazilim FR Configurator2 degil, programlanabilir kontrolor mihendislik yvazilimm
(GX Works2) olsa da programlama ekranlan ve islemleri FR. Configurator2 yaziliminin Gelistirici islevi ile aynidir.
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m Parametre Ayarl

Asagidakiler, PLC islevi icin gereken parametre ayarlanini géstermektedir.

M PLC fonksiyonu islem secimi

PLC fonksiyonunu etkinlestirin.
P.A800 (Pr.414) parametresini "2" olarak ayarlayin.

Parametre

P.ABDO PLC fonksiyonu iglem

(Pr.414) secimi 0 2: PLC fonksiyonu etkin

B Sira baslangig sinyalinin atanmasi

Sira baslangig sinyalini (SQ sinyali) standart kontrol devresinin kullanilmayan bir terminaline atayin.
SQ sinyali, sira programini ¢alistirmak igin kullanihr.

Asagidaki 6rnekte, sinyal RES girig terminaline atanmistir.

P.T711 (Pr.189) RES terminali islev secimini "50" olarak ayarlayin.

PT711 RES terminali islev
(Pr.129) segimi

62 50: SQ sinyali atanir.
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m Kontrol Devresini Kablolama ve Sira Programini Calistirma

Asadida, standart kontrol devresinin kablolama 6rnedi gésterilmektedir.
SQ sinyalinin atandigi RES terminaline bir anahtar baglayin.
Anahtan acarsaniz invertérde yazilan sira programi calistirilir.

(2105 )04 ][1]F/CI+24/SDISoISOCISDISICIS11S2]PC| (A1l [B1] [C1] [A2] (C2|

50 sinyalini RES
terminaline ataymn.

Kontak girisi genel
terminali

Anahtan acarsaniz sira r

programi galigtirlir,
Sira programi calistinldiginda, I_

galistirma panelindeki
[P.RUN] (P.CALISTIRMA)
gostergesi yanar.

Kontrol devresinin I/O terminalleri genel amacgl
terminaller olarak kullanilabilir.

Harici aygitlar bu terminallere bagliyken, sira programi
ile invertér kontroli istediginiz gibi mimkdindr.

Mesela 5.1 “PLC fonksiyonun genel hatlan”
bélimundeki konveyér kontroll érneginde, konveyor
robotunun baslatma sinyalini genel amach terminale
atayin.
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@& soiim Ozeti ) BOE

Bu bliimde sunlan é¢grendiniz.

« PLC fonksiyonunun genel hatlan

« PLC fonksiyonunun kullanimi

Ana Fikir

PLC kontrol PLC kontroll, 6nceden programlandigi gibi siraya veya duruma gore islenecek hedef parcada cesitli
islemlere olanak saglar.

PLC fonksiyonunu Bu islevle, kiiglk &lgekli PLC kontrolii yalnizca invertdr ile yapilabilir.
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Final Testi

Artik FR-800 serisi icin Invertériin Temelleri (Islev) Kursundaki tiim dersleri tamamladiginiza gore, final testine
girmeye hazirsiniz. Ele alinan konulardan herhangi birini tam anlamadiysaniz, litfen bu konulan gézden gegirmek
icin bu firsati degerlendirin.

Bu Final Testinde toplam 8 soru (23 madde) yer almaktadir.
Son testi istediginiz sayida uygulayabilirsiniz.

Testin puanlanmasi

Cevabi sectikten sonra, Cevapla digmesini tikladiginizdan emin olun. Cevapla diigmesini tiklamadan ilerlemeniz
durumunda cevabiniz iptal edilir. (Cevaplanmamis soru olarak degerlendirilir.)

Puan sonuclar

Dogru cevap sayisi, soru sayisi, dogru cevaplarnn ylizdesi ve basarili/basansiz sonucu puan sayfasinda
gorintilenir.

Dogru cevaplar: 5

Testi gegebilmek igin,
Toplam soru: 5 sorularnn %60'1n1 dogru
cevaplamaniz gerekir.

Yizde: 100%

Devam Et l { incele

+ Testten cikmak icin Devam Et digmesini tiklayin.
* Testi incelemek icin Incele digmesini tiklayin. (Dogru cevap kontroli)
= Testi tekrar yapmak icin Yeniden Dene digmesini tiklayin.
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Final Testi 1 ) o0

Asagida, parametrelerin gérevleri ve yanhshkla calistirmanin nasil engellenecegi agiklanmstir.
Aciklamanin bosluklarini doldurun.

Parametreler invertdrin | --Select—- | v | belirleyen ayarlardir.

Parametreler, su iki tip altinda siniflandinlir.

--Select-- ¥ |: temel iglevlerini ayarlayan 16 parametre
--Select-- ¥ |: uygulamasina gore karmasgik iglevieri ayarlayan parametreler
--Select-- ¥ | FR-ABOO serisi invertdriin ilk ayarlaninda gérintdlenebilir.
Gosterilebilir parametreleri sinirlamak igin gunu kullamn: | --Select-- |,
Yanlhghkla galisma sonucunda parametrelerin degistirilmesini engellemek igin sunu ayarlayin: | --Select-- v |

Cevapla l [ Geri
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Final Testi 2

Diyelim ki baslatma komutu ve frekans komutu asagidaki 6zelliklerle giriliyor, optimum “D000 (Pr.79)
Islem modunu” secin.

Ozellikler

- Baslatma komutu: Calistirma panelindeki "FWD" veya "REV" tusu
- Frekans komutu: Harici frekans ayan potansiyometresi (voltaj girisi)

"0: PU harici gegis modu”

"1: PU iglem modu sabit”

"2: Harici islem modu sabit”

"3: Hanci/PU birlesik iglem modu 1*

"4: Harici/PU birlesik islem modu 2"

Cevapla l ’ Geri ]
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Final Testi 3

) oo

Frekans, harici dijital girigle ayarlamiyor.
Su 6zelliklere gére parametre ayarlanni secin:

Ozellikler

- RH terminali sinyali agikken cikis frekansi: 80 Hz
- RM terminali sinyali agikken cikis frekansi: 60 Hz
- RL terminali sinyali acikken cikis frekansi: 40 Hz

"D301(Pr4) Coklu hiz ayan (1. hiz})": | --Select-- | ¥ |
"D302(Pr.5) Coklu hiz ayan (2. hiz)": | --Select-- | ¥ |

"D303(Pr.6) Coklu hiz ayan (3. hiz)": | --Select-- | v |

Cevapla l ’ Geri ]
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Final Testi 4

Frekans, harici frekans ayan potansiyometresinden, 2 terminaline analog voltaj girisi ile ayarlaniyor.
Su 6zelliklere gére parametre ayarlanni secin:

Ozellikler

- Girig voltaji: 0 - 5V

- Girig voltaji 0,5 V iken cikis frekansi: 10 Hz
- Giris voltaji 4,5V iken cikis frekansi: 50 Hz

"TO22(Pr.125) 2 terminali frekans ayan kazang frekansi™ | --5Select—- | ¥ |
"T200(C2) 2 terminali frekans ayan etki frekans!": | --Select-- | ¥ |
"T201(C3) 2 terminali frekans ayan etkisi™: | --Select-- ¥

"T203(C4) 2 terminali frekans ayan kazanci™ | --Select-- | ¥ |

Cevapla l [ Geri ]
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Final Testi 5

) oo

Invertériin en uygun kosullarda calismasini saglamak icin, “G001 (Pr.3) Taban frekansi” ve "G002 (Pr.19)
Taban frekansi voltaji” ayarlanni asagidaki 6zelliklere gore secin:

Ozellikler

- Motor tipi: Yiksek hizh motor

- Motorun nominal frekansi: 400 Hz

- Motorun nominal voltaji: 200V

- Gii¢ kaynagi voltaji/frekansi: 220 V/60 Hz

"G001(Pr.3) Taban frekansi™: | --Select-- |7 |

"G002(Pr.19) Taban frekans: voltaji™: | --Select-- ¥ |

Cevapla l I Geri ]
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Final Testi 6 ) o0

Motoru asin isinmadan korumak icin, “HO0O (Pr.9) Elektronik termal O/L rélesi” ve “C100 (Pr.71) Gecerli motor”
ayarlanni asagidaki 6zelliklere gére secin:

Ozellikler
- Motor tipi: Standart motor

- Nominal motor akimi: Asagidaki “Motorun nominal akimi” tablosuna bakin.
- Gili¢ kaynagi voltaji/frekansi: 220 V/60 Hz

"HO00(Pr.9) Elektronik termal O/L rGlesini™: | --5Select-- | 7 |

"C100(Pr.71) Gegerli motor™ | --Select-- v |

Motorun nominal akim

200 V/50 Hz 200W/e0 Hz 220 Hz/e0 Hz
Mominal akim 15.4A 14.4A 13,8A

Cevapla l ’ Geri ]
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Final Testi 7

) oo

Ayar frekansi 50 Hz iken hizlanma/yavaglama siiresini ayarlayn.

Gercek hizlanma stiresi ve yavaslama stiresi asagidaki 6zelliklerdeyken, “FO10 (Pr.7) Hizlanma siiresi” ve
“FO11 (Pr.8) Yavaslama siiresi” ayarlanni secin:

Ozellikler
- Ayar frekansi: 50 Hz

- Durdurmadan ayar frekansina kadar hizlanma siresi: 5 sn
- Ayar frekansindan durdurmaya kadar yavaslama siresi: 10 sn

"FO10(Pr.7) Hizlanma siiresi™: | --Select—- | ¥ |

"FO11(Pr.8) Yavaglama siresi": | --5elect-- | ¥ |
"FO00(Pr.20) Hizlanma/yavaslama referans frekansi™ 60Hz
"F102(Pr.13) Baglangig frekans": 0.5Hz

"G100(Pr.10) DC enjektdr fren galigmasi frekansi™ 3Hz

Cevapla l [ Geri ]
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Final Testi 8

) oo

Asagida, baslangi¢ torku eksikliginin nasil giderilecegi ve trip durumunun nasil engellenecegi aciklanmistir.
Aciklamanin bosluklarini doldurun.

Agir bir yik taginacadi zaman, baglangig torku hizlanmanin gergeklestirilemeyecedi kadar kiigiik olabilir.
Baslangig torku eksikligini gidermek igin tork glicl degerini | --Select-- ¥ |

Tork glicl degerinin | --Select-- ¥ | agin akima ve ardindan trip durumuna neden clabilecegini unutmayin.

Adgir bir yikiin taginmasi asin akima ve trip durumuna neden olabilir.

Cikig akirmimi simirlamak ve trip durumunu engellemek igin durma &nleme iglemi seviyesini | --Select-- ¥ |

[ Cevapla l [ Geri
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Test Puani

) oo

Final Testini tamamladiniz. Sonug alamniz asagida gosterildigi gibidir.
Final Testini sonlandirmak icin bir sonraki sayfaya ilerleyin.

Dodru cevaplar: 8

Toplam soru: 8

Yizde: 100%

‘ Devam Et | ‘ incele ‘

Tebrikler. Testi gectiniz.
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FR-800 serisi icin Invertériin Temelleri (islev) Kursunu tamamladiniz.

Bu kursa katildi§iniz icin tesekkiir ederiz.

Derslerden keyif almis olmanizi ve bu kursta edindiginiz bilgilerin
gelecekte faydali olmasini umarnz.

Kursu istediginiz zaman gézden gegirebilirsiniz.

‘ Incele ‘ ‘ Kapat‘




