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Bu belge, Motor baslaticilara dair bir genel bakis
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kontrol ekipmani kullanicilarina yoneliktir.

Telif Haklky ©2016 Mitsubishi Electric Corporation. Tum Haklan Sakhdr. L{FOD)00478TRK




K Power Distribution Control Equipment (Magnetic Starter Edition) TRK E-E

m Bu kursun egitim amaci D) oo

Bu kurs Mitsubishi Electric'in giic dagrtimi ve kontroli cihazlarinin kullanimi icin gerekli olan her bir 6geye yonelik
temel bir anlayis gelistirir.
Bu bélim kapsamli bir dizi kursun bir parcasidir ve glic dagrtim kontroli ekipmanlarina odaklanmaktadir.
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m Bolumlerin Icerigi

Bu kurstaki bélamlerin icerigi asagidaki gibidir:
Her bir bélimdi sirasina gére 6grenmenizi tavsiye ederiz.

Bolim1 Motor baslaticilara genel balas
Tidm motor baslaticilar igin ortak temel bilgileri saglar.
Boliim 2 Manyetik kontaktérlerin ve termal asin yiik rélelerinin yapisi
Manyetik kontaktorler ve termal asin yiik rolelerinin yapisi, calismasi, teknik 6zellikleri ve performansina dair bilgi saglar.

Boliim 3 Manyetik kontaktorlerin ve termal asin yiik rélelerinin secimi

Manyetik kontaktorlerin ve termal asiri yiik rélelerinin nasil secilip baglanacagini ve bunlarin ylkindn nasil
baslatilacagini agiklar.

Boliim 4 Motor baslaticilarin bakimi ve yiikseltilmesi

Motor baslaticilarin bakimi ve yiikseltilmesi hakkinda bilgi saglar.

Bolim 5 Standartlara Uygunluk

Onemli standartlara ve SCCR'ye (Kisa Devre Akimi Siniflandirmasi) uygunluk hakkinda bilgi saglar.
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b))
m Bu e-Learning Araci Nasil Kullanilir? ) 0o

Asagida grafiksel kullanici arabiriminin nasil kullanilacagina dair bir agiklama yer almaktadir.

Sonraki sayfaya git Sonraki sayfaya gidiniz.

Onceki sayfaya git Onceki sayfaya geri déniiniz.

"Icindekiler" 6gesi gériintiilenecek ve istenen sayfaya ilerlemenizi
saglayacaktr.

Istenen sayfaya git

Egitimden cikiniz.

Szl "Icerikler" ekrani ve egditim gibi pencereler kapatilacaktir.
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CZ Gnemiibilgi ) @ec

Giivenlik Talimatlar

Calismasini gercek Griin kullanimini igeriyorsa, Griin kilavuzunda agiklanan "Givenik Talimatlanni” dikkatle okumanizi ve
guvenlik hususlarini gdz éniinde bulundurarak Griini dikkatle kullanmanizi tavsiye ederiz.
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>m Motor baslaticiya Genel Bakis

) oo

Bu bélum alcak voltaj devrelerinde kullanilan motor baslaticilar hakkinda genel bilgi sunar.

1.1 Motor baslatici

1.2 Motor baslatici ve manyetik kontaktor tipleri

1.3 Devre kesiciler ve motor baslaticilar arasindaki farklar
14 Uygun ortam ve montaj

1.5 Ozet
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Motor baslatici ) 006

Motor baslaticilar yaygin bir sekilde motorlan calistirmak ve durdurmak, ileri ve geri operasyonlan ile fabrikalar, binalar, klima
ekipmanlari, vingler ve makine araclan gibi yerlerdeki yanmalan kontrol etmek ve énlemek igin kullanilir.

<Motor baslaticilar nerede kullanilir? >

\i DS % Kapama diigmesi
v

7
23 CB iﬁ Vakumlu devre kesici
- 5 ]
E i
— e Trafo
g 5 MCCB :
x E | % Devre kesici
£V \II ELCB
MCCB '
IF}.] % @ Toprak kacadi devre kesici
MC | Manyetik 3%
! | MS K Kt | - -
THR | ontaktor Motor baslatici —_ Yiiklere en yakin konumdaki yiiklerin
L Termal asin § dogrudan kontrolii icin kullanilir
yik rolesi — [

* Japonya'daki érnekler
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@ votor baslatic ) 000

Motor baslaticilar manyetik kontaktor ve termal asin yiik rélesinin kombinasyonu olan anahtarlardir.

Motor baslatici, motor yliklerini uzaktan kontrol etmenize ve motorlari yanmalara karsi korumaniza olanak sunar.
Manyetik kontaktor, motorlar disindaki isiticilar (rezistorler) ve aydinlatma yikleri gibi diger ylikleri uzaktan kontrol
etmenize olanak sunar.

Motor baslatici Manyetik kontaktér Termal asin yiik rélesi
(Magnetic Starter) (kontaktér) (termal tip koruyucu réle)
MS MC THR
Yikleri agmak/kapamak icin Motor asin yiiklerini ve faz kayiplarini saptar ve
elektromanyetik kuvvetlerle temasi yanmalar onler.
acar/kapatir.
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> Motor ba§lat|c|

<Motor baslaticilarin kullanilmasinin avantajlarn >

® Bir basma diigmeli anahtarla motor baslaticiy calistirarak
maotorlarin bazilanni uzaktan yogun bir sekilde kontrol
etmenize olanak sunar.

® PLC de dahil kontrol cihazlariyla birlikte otomatik islem
gerceklestirmenize olanak sunar.

® Mikemmel anahtarlama dayaniklihgi ve motor baslaticilan sik
sik acabilme/kapatabilme

® Motor asin yukd, kilitli rotorlar ve faz kayiplan nedeniyle
yanmalan dnlemenize olanak saglar.

Yikleri uzaktan kontrol etmenize ve gelismis anahtarlama dayaniklihgiyla sik sik baslaticilan agip/kapamaya olanak sunar.

— Motor baslaticilann grafiksel sembolleri —

Yardimci

kontak INO v dimci

) kontak INC  Yardimcr kontak
Bobin 2NO+2NC
A2A1 13/ 21 /1/L13/L25/13 43 31

o ‘rzd\" ..... . \]' ?

14 22 44 32
Isitici '-T*’ 95
Tae——
2/TL 4/T2 &/T3 98 96
1NO 1MNC

kontak kontak

) oo
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»m Motor baslatici ve Manyetik Kontaktor Tipleri ) 0o

Her kullanima y&nelik ¢ok gesitli motor baslatici ve manyetik kontaktér tipi vardir ve uygun tipleri segebilirsiniz.

Goriiniimiinii teyit etmek icin driin adina tiklayimz.

" mna | Ugum

Standart motor baslatici ve Motor baslatiyici AC giic kaynagiyla kontrol etme
kontaktdr

DC ile calisan tipte motor Motor baslatiyici DC giic kaynagiyla kontrol etme
baslaticl ve kontaktér

Tersinir motor baslatici ve Motorlan ileri/geri yonlerde calistinniz ve
kontaktor motorlan iki manyetik kontaktor ile koruyunuz

DC Arayuzli kontaktor PLC de dahil transistor cikisiyla (24 V DC 0.1 A)
dogrudan tahrik kapasitesi

Mekanik mandalli kontaktor Manyetik kontaktoriin agma durumunu tutun ve
kararma ve voltaj diismesi halinde kontag
birakmayiniz

Kati hal kontaktori Giic yar iletken elemanini kullanan ve yiiksek
frekansta agma/kapama icin uygun temassiz
kontaktorler

Motor devresi kesicileri Motorun asin yikiind, faz kaybini ve kisa
devresini tespit eder ve akami keser
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»m Devre Kesiciler ve Motor baslaticilar Arasindaki Farklar

) oo

Elektrikli

Motor baslaticilar motorlann calistirihp durdurulmasi ve asin yik, kilitli rotorlar ve faz kayb1 nedeniyle yanmalarin onlenmesi
rollerini Gstlenirken devre kesiciler de dahil kisa devre koruma ekipmanlan akimi kisa devre nedeniyle motor baslaticilarin kesme

kapasitesinin &tesine yonlendirme gorevini tstlenir.
Asagidaki tablo motor baslaticilar ve devre kesiciler (6rnekler) arasindaki performansin kiyaslanmasini listeler.
Tek bir motor devre kesicisinin motorlan asin yik, kilitli rotorlar, faz kaybi ve kisa devreye karsi koruyabilecegini unutmayiniz.

Koruma tipi Kapatilacak akim anahtarlama d(;_._allsr_ni!_ Al;rn:w;kaEama
dayanikhihg ongusu Isiemi
Asin yikten koruma | Nominal akimin yaklasik on Yaklasik bir 1.200
Motor baslatici (motor korumas) kats milyon kez kez/saat Uzaktan
Kisa devreden
. koruma Mominal akimin 500 ila Yaklasik 6 bin
Devre kesici (kablolama 1,000 kati ez 6 kez/saat Manuel
korumasi)
Kisa devre ve asin Vaklasik 0.1
Motor devresi kesicileri yiikten koruma Yaklasik 100 kA | : K ' 25 kez/saat Manuel
(motor korumasi) mifyon kez

Mator korumasi

Kablolama korumasi
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m Uygun Ortam ve Montaj ) aaE
Uygun ortamin motor baglaticilann performansi ve omru Gzerinde ¢ok biytk etkisi olabilir.
Asagidaki tablo uygun ortami genel hatlaryla 6zetlemektedir:
<Standart kullanim durumu>
Calisma ortami -10°C ila 40°C (ancak, ginlik maksimum ortalama sicaklik 35°C'dir. Yillik ortalama maksimum

sicakhgs ortalama sicakhk 25°C'dir.)

Maksimum panel 55°C (ancak, kapal MS tipi igin ortam sicakhgi 40°C'dir.)
sicakhgs

Bagil nem %45 ila %85 BN (ancak, sifir buzlanma veya sifir yogusma)

Yiikseklik 2.000 m veya daha alcak

Titresim 10 ila 55 Hz, 19,6 m/sn? veya daha az

Darbe 49 m/sn? veya daha az

Ortam Toz, duman, asindirici gaz, nem ve tuz icerigi cok olmamalidir.

Ekipmani yanici gaz iceren ortamda calistirmayiniz.

*Ekipman uzun sire hermetik kosullarda calistinlirsa kontak sorunu ortaya cikabilir.
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»m Uygun Ortam ve Montaj ) ooo

Motor baglaticilar dogrudan (vidalarla) veya IEC 35 mm ray lizerine monte edilebilir.

<Dogrudan montaj>
. Ekipmani toz ve titresim bulunmayan kuru bir yere monte ettiginizden emin olunuz.

. Normal olarak, ekipmani sekil 1'de gosterildigi tizere ylizeye dikey ve dik olarak monte edin ancak her yéne maksimum
30 derecelik egimle monte edilmesine de izin verilebilir (sekil 2).

. Ekipmanin dogrudan zemine veya tavana monte edilmesine izin verilmez.
(Zemin/tavan montaji kontaklann iletkenligi, operasyonel performans, dayaniklilik ve diger unsurlan etkileyebilir.)

. Sekil 3'te gosterildigi gibi yan monte etmek igin, ekipmani yatay olarak (saat yéninin tersine 90 derece egimli) monte
ediniz.
Yan montaj icin, 6zellikler neredeyse hi¢ degismez ancak mekanik dayaniklilik azalabilir.
Tersinir tipin, mekanik kancali tipin ve genis modellerin bir kisminin yan monte edilmesine izin verilmez.

Seldl 1. Mormal montaj Sekil 2. Egimli montaj Seldl 3. Yan montaj
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»m Uygun Ortam ve Montaj

) oo

<IEC 35 mm ray iizerine montaj>
1. Ekipmani raya dikey ve dik olarak asagidaki sekilde gosterildigi gibi monte ediniz.

2. Yan montaja izin verilmez.
3. Bu montaja ¢ogunlukla IEC 35 mm ray montajini destekleyen kiictik boyuttaki modellerde izin verilir.
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Bu bélimiin 6zeti soyledir:
® Motor baslaticilar, genellikle yikleri acan/kapatan manyetik kontaktdrler ve motor disindaki asir
ylkler ile faz kayiplarini algilayip haber veren termal asini yiik rélesinin bir birlesimidir.

Bazi motor baslaticilar ve manyetik kontaktorler DC Arayiizi kontaktorleri ve kati hal kontaktorleri
gibi 6zel amaclar icin Gretilir. Amaclariniza uygun olarak secebilirsiniz.

Motor baslaticilar motor asin yiiklerini dnler ve devre kesiciler kablolari asin yikten ve kisa devreden
korur. Tek bir motor devre kesicisi motorlarn asin yiik ve kisa devreye karsi koruyabilir.

Uygun ortamin motor baslaticilarin (manyetik kontaktorlerin) performansi ve omri Gzerinde cok
biiytik etkisi olabilir.

® Dogrudan montaj ve IEC 35 mm ray montaji yéntemleri mevcuttur.

Bir sonraki boliim manyetik kontaktorierin ve termal asin yiik rolelerinin yapisini agiklamaktadir.
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>m Manyetik Kontaktorlerin ve Termal Asin Yiik Rolelerinin Yapisi ) 0oc

Bu bolim yiklerin, giic yan iletken elemanlanni kullanan kati hal kontaktdlerinin (temassiz kontaktarler) calistiriimasi ve
durdurulmasini kontrol eden manyetik kontaktorler ile asir yiik ve yaygin olarak faz kayiplarina karsi motorlar korumak
igin kullanilan termal asin yiik rélelerinin yapisini ve calismasini asagidaki sekilde aciklamaktadir:

2.1 Manyetik kontaktorlerin yapisi ve galismasi
2.2 Termal asin yik rélelerinin yapisi ve calismasi
2.3 Termal asin yiik rélelerinin tipleri

2.4 Manyetik kontaktérlerin istege baglh birimleri
2.5 Kati hal kontaktérlerin yapisi ve calismasi

26 Ozet
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> Manyetik Kontaktorlerin Yapisi ve Calismasi

sondirme haznesinden olusur.

KAPALI (enerjileme olmayan) durum

Trip 3"‘3:""\ |'| Kivilam séndiirme
haznesi
il
/Capraz cubuk
Bobin < gl
R
E - Pres yayl
Sabit dﬁ-mir/_I
cekirdek / \}\\ Hareketli kontak
Hareketli Sabit kontak
demir Baglanti ucu

cekirdek

Bobin KAPALI (enerjileme olmayan) durumda
oldugunda, hareketli kontak trip yay! sayesinde
sabit kontaktan ayrilir.

Manyetik kontaktérler sargilardan ve sabit/hareketli demir ¢ekirdeklerden olusan elektro-miknatis, yik akimini
agmak/kapamak icin sabit ve hareketli kontaklar, kontaklar ve trip yayi arasinda olusan kwvilcimi séndirmek igin kivilcim

ACIK (enerjileme olan) durum

- |

D
-

Bobine voltaj uygulandiginda, hareketli bir demir
cekirdek sabit demir cekirdede cekilerek hareketli
demir cekirdekle eslestirilen hareketli kontagin devreyi
kapatmak icin sabit kontakla temas etmesi saglanir.

Bobin KAPALI (enerjileme serbest birakildi) duruma
getirilirse, hareketli kontak trip yay sayesinde sabit
kontaktan aynlir

-> KAPALI (enerjileme olmayan) duruma geri déner

) oo
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> Manyetik Kontaktorlerin Yapisi ve Calismasi ) Do

Asagidaki sekil Mitsubishi Electric Corporation tarafindan Gretilen manyetik kontaktérlerin érneklerini gosterir.

Elektro-miknatisin yapisi Kontaklann ve kivilaom séndiirme haznesinin yapisi
Konik trip yay
ED = _ 02— Hareketli demir Kivilcim kanal
Kiigiik \—é = Gekirdek _
boyutlu :;5 - Isiya kars Sabit kontak
modeller koruma bobini
Sabit demir
cekirdek
—— Hareketli demir
cekirdek Hareketli kontak
Degistirme
anahtari
L Izgara
Orta/buyik | e 1 Kivilcim
boyutlu Sabit demir cekirdek — — kanal
modeller SW (LNC kontak)
R Rezistor
SW: Anahtar %
VAR RF: Tam dalgal
dogrul | 3
U:i: Dt;;: BTl | Sabit kontak
MC: Bobin
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»m Termal Asini Yiik Rolelerinin Yapisi ve Calismasi

Termal asin yiik roleleri, 1sitici ve bimetalle birlikte termal asin akim algilama birimi, tahrik mekanizmasi bileseni ve kontrol
devresini agma/kapama icin kontaklardan olusur.

Kontrol digmesi
Kontrol kolu - Baglant ucu
Sifirlama qubugu —=
Gosterge kolu — #
]
4

Hareketli kontak INC .'"i - Sabit kontak Hareketli kontak 1NC | Sabit kontak INC
Cekme yay | 1= @.. INC o
fzole levhasi : Tahrik g 7 Tahrik kolu

: kolu
Hareketli { )
kontak INO Hareketli kontak INO Sabit kontak INO

) oo

Calistirma kolu Calistirma kolu

Bimetal

= =

Pres plakasi
Crtam sicakhd

dengeleme bimetali Bimetalin biikilme durumu

Termal asir 1Isinma rdlesine akim uygulandiginda, dahili 1sitici 1si i <El: bimetal>

uretir. Motor agin yiiklendiginde ve akim arttiginda, isiticinin Metaller isindiginda, termal genlegme

isitma miktari artar ve bimetal asin biikilir boylece pres plakasi katsayisina gore genlesirler. Isinma
hareket ederek mekanizma bilesenini tersine gevirir, hareketli Farkli termal genlesme katsayisina nedeniyle

1 - r 3 h kl .
kontak 1INO'yu kapatir ve hareketli kontak 1INC'yi acar. sahip iki metal plakaya basingla kaynak """ ‘
yapildiginda (baglandiginda) ve ‘\f il i
isitildiginda, daha digik termal e et / Daha yiksek
7 termal
genlesme katsayisi olan plaka tarafina (o gerlesme

dogru blkilirler. Bimetal bu ozelligi genlesme katsayisi
kullanir. katsayisi olan metal
alan metal

r
i

T
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@XM Termal Asin Yiik Rélelerinin Tipleri

Termal asin ylk rélelerini motorlarin tipine ve koruma amaclarina gére seciniz.
Motor Gzelliklerine gére secimin yani sira, asin yik ve kilitli rotorlara karsi tipik koruma icin 2 elemanl tipi ve faz kaybindan

koruma icin 2E tipi (3 elemanli tipi) seginiz.

<Motor koruma rdlelerinin siniflandirmasi>

) oo

(G ETERERENELFInERE Asin yilk korumasi tipi (1E)

Calisma siiresine gore

TH-O tipi
Asin yik ve faz kayb korumasi tipi (2E) TH-OKP/KF tipi
Asin yuk, faz kaybi ve faz tersinimi (ters faz) koruma tipi (3E) | ET-U tipi
Standart tip(trip sinifi : 10 A veya 10) TH-LI/KP tipi

siniflandirma Hizli calisma tipi (trip sinifi; 5)

TH-TOIFS/FSKP tipi
TH-NCIFS/KF tipi

Uzun sireli calisma Doymus reaktdr yontemi TH-CISR tipi
(trip sinifi: 30 veya daha fazla) Doymus CT ybntemi i
Digerleri -
Isitma elemanlarinin 2 elemanli tip TH-O tipi
(algilama elemanlan) sayisina
gore siniflandirma 3 elemanh tip TH-CIKP tipi

Sifirlama tipine gére Korumali tip

siniflandirma Yay geri doniisii tipi

Korumali ve yay geri dénisu tipi

TH-O tim modeller

* Trip sinifi: IEC standartlan uyarinca calisma ézelliklerini gosteren sembol.
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m Manyetik Kontaktorlerin Istege Bagl Birimleri
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<Manyetik kontaktorlerin istege bagh birimleri>

Manyetik kontaktorler istege bagh birimlerle birlestirilerek cesitli uygulamalar igin kullanihir.
Asagidaki tablo bazi drnekleri listelemektedir:

dalga emme birimi

CR tipi

Oriin adi Tipi Teknik ozellik ve islev Uygulama émegi
} Catalli kontakla yerlestirilmis, 2 kutuplu yardimer kontak
UT/UN-AX2 (ZMO, INO, INC, 2NC)
} Catalli kontakla yerlestirilmis, 4 kutuplu yardimer kontak
UT/UN-AX4 (4MO, 3NO, INC, ZNO+2NC)
} Catalli kontakla yerlestirilmis, 2 kutuplu yardimer kontak Genisletilmis yardima kontak
Yarchima kontak bloku UMN-AXE0 (ANO+INC) (kontrol devresi)
) Catall kontakla yerlestirilmis, 2 kutuplu yardima kontak
UN-AX150 (INO+1NC)
) Catall kontakla yerlestirilmis, 4 kutuplu yardima kontak
UN-AX600 (ZNO+2NC)
Motor baslaticilar ve manyetik kontaktorler
4l Lac UN-CZO .
El:p‘:j::dl kesit koruma (NS0 ila N40O0) Elektrikli kesitten koruma
UN-CVOS Termal agin yik rélesi icin
Calstirma bobinleri igin sy AC cahstirma icin Motor basglaticilar ve manyetik
DC/AC arayiiz birimi UT/UN-SY kontaktérler 24 V DC ile calistinlabilir. PLC ciktistyla kontrol
UT/UN-SDLCI Tersinir tip manyetik kontaktorler icin baglant:
kondiiktdri
Ana devre kondiiktar kiti | UT/UN-5G0 | Tersinir tip manyetik kontaktorler icin atlatic baglantisi Eerfli”ir ve ana devre atlatici
aglantisi
UN-YGLI 3 kutuplu kisa devre icin baglant kondiktorii
UN-YDO 2 kutuplu kisa devre icin baglanti kondiiktoru
Mekanik kilit birimi UT/UN-MLO Tersinir tip, iki tekli manyetik kontaktorle birlikte Ters kontrol sirasinda eg
olusturulur zamanli girdi engellenir
Calstirma bobinleri igin UT/UN-SACT Varistor tipi, varistor + gdsterge 1511, CR tipi ve varistdr + | Anahtarlama dalgasim

bastirma
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Kati hal kontaktorleri (temassiz kontaktérler) ters paralel tristor devresi veya triyak kullanarak yik akimint ACMA/KAPAMA
icin yan iletken anahtarlardir.

<Magnetik kontaktérlerin aksine>

Manyetik kontaktor Kati hal kontaktorii

Ana devrenin kontagi -—=——=- Ana devrenin ters paralel tristoru

Bobin <=———= [Kontrol devresi
Yardimci kontak =——=> Yok (istege bagh)

?éﬁéﬁi‘iﬁ Ay Jion

;+_’ ilgili par(;a L)
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>E Kati Hal Kontaktérlerin Yapisi ve Calismasi ) 000

<Yapi>

Ana devre moduili

Kati hal kontaktérler ana devre modiilii ve 1sin yayan kanatlardan olusur.
Ana devre modiiliinde bulunan tristor elemanlan ve taban (1s1 giderici)
elektriksel olarak yalitimhdir.

Isi giderici

Izin yayan kanat

Tristér cipi

<Devre yapilandirmasi ve calismasi>

Anad tristérii  Tetikl d i .. i
na devre tristord & EDn;Ek ::I;?tlinn e Ana devre akimini ACMA/KAPAMA icin ana devre tristéri.
R/L/LL  5/3/L2 / T/5/L3 \elema?l Bu ana devre tristoriini sok gerilimine karsi koruyan dalga edimiciden, ana

devre tristorind tahrik eden tetikleyici devresinden, ana devreyi calisma

devresinden otomatik olarak yalitan optik eslestirme eleman (fotosel) ve
optik eslestirme elemanini tahrik eden giris devresinden olusur.
>- Ana devre tristorl giris baglanti ucuna voltaj uygulayarak calisir.

Calistirma girisi KAPALI konuma getirildiginde, ana devre tristori de KAPALI
konuma gelir ve yiike akim uygulanmaz.

T
Giris devresi

U/2/T1  V/A4/T2 W/6/T3  Dalga emici
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Avantajlar

<Ozellikler>

Oge
(1) Yiksek Frekansta
Acabilme/Kapatabilme
Uzun omirld
Bakim gerektirmez

Tanim

Kontaktorler yar iletken anahtarlama elemanindan gelen yik akimiyla agilip
kapandigindan, mekanik asinma parcasi yoktur ve bu sayede agilmalarin ve kapanmalarin
sayisi kullamm émriini etkilemez.

(2) Temiz calhisma

Mekanik olarak hareketli parca ve asinma parcasi bulunmadiginda, asinma tozu veya
temas asinmasi tozu olusmayacaktir.

(3) Guriltisaz

Mekanik olarak calisan parca bulunmadiginda, agma/kapama sesi olmadan sessiz calisma
mimkdndir.

(4) Kivilaim gariltisi yok

Kontaktorler yari iletken anahtarlama elemaniyla sifir voltaj tetikleme yéntemiyle agilip
kapandigindan, kivilam olusmamaktadir ve agma/kapama islemleri cok az gurilti
cikarmaktadir.

(1) Kapal durumda kagak
akimlar

Kapali durumdayken bile kacak akimlar yar iletken anahtarlama elemaninda ve eleman
koruma devresinde gériillr, yani devre tamamen agik durumu girmeyecektir.

S

£ | (2) Diisiik asin akim Yan iletken anahtarlama elemaninin asin akim dayanma kapasitesi diisiik oldugundan,
% dayanma kapasitesi asiri akim kisa siirede bile arizaya neden olabilir (10 milisaniye veya daha az).

A | (3)Isinma Yan iletken anahtarlama elemaninin isinmasi yiiksek oldugundan, kontaktorlerin 1sin

yayan kanatlar tarafindan sogutulmasi gerekir.
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Bu bolimun ozeti soyledir:

® Manyetik kontaktorler bobinler ve farkli gelerden olusan elektromiknatis ve ylik akimini agip kapatan
ana kontak parcasindan olusur.

® Termal asin yik rolesi isitici ve bimetalle asiri akimi algilar ve kontak ¢ikisiyla kendi disinda
bilgilendirilir.

® Cesitli istege bagl birimler ilave edilerek manyetik kontaktérlere yardima kontaklar ve elektrik
carpmasi dnlemeye yonelik baglanti ucu kapaklan eklenebilir.

® Kati hal kontaktorler ana devre igin tristor ve triyak gibi yan iletken elemanlar kullandiklanndan,
girliltiistiz ve uzun 8murli olma gibi avantajlara sahiplerdir.

Bir sonraki boliim manyetik kontaktorlerin ve termal asin yuk rolelerinin ve koruyucu kordinasyonun
secimini agiklamaktadir.
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Boliim 3%iin Ig

Bu bolim manyetik kontaktorlerin ve termal asin yiik rélelerinin, koruyucu kordinasyonun segimini ve gesitli yiklere
uygulanmasini agiklamaktadr.

3.1 Motorlar nasil calistinlir?

3.2 Tam gerilimle baslatma i¢in baglanti ve se¢im (dogrudan baglantili baslatma)
3.3 Disiik gerilimle baslatma icin baglanti ve secim (yildiz {iggen baslatma)

3.4 Motor baslaticilarin ve devre kesicilerin koruyucu kordinasyonu

3.5 Cesitli yiklere uygulama

3.6 Ozet
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Motor baslaticilar ve manyetik kontaktérler cogunlukla cesitli endistriyel cihazlardaki ve ekipmanlardaki motorlann kontrol

edilmesi icin kullanilir.

Ornedin, motorlan kontrol etmenin cesitli yollari vardir.
Kontrol yontemleri genel hatlanyla tam voltajli baslatma ve dtistik voltajli baslatma olarak ayrilir.

<Motorlar nasil calistinlir (3 asamali kafes sargili indiiksiyon motoru)>

Tam voltajh
baslatma
(dogrudan
baglantih
baglatma)

Disiik voltajh
baslatma

Tersinmez galistirma
(motor yalmzca bir yonde
calisir.)

Tersinir ¢alistirma
(motorun ileri ve geri
rotasyonlarr)

Bu yontem gui¢ kaynagi voltajini dogrudan motorlara uygular ve daha
biyik baslangig torku olusturur.

Yildiz Gggen baslatma

Korndorfer baslatma

Reaktor baslatma

Bu yontem, ilk basta motora uygulanan glic kaynad: geriliminden daha
diistik voltaj uygular ve daha sonra bir siire motorlan déndtrerek
motorlara gl kaynagi voltaji uygulamak igin devreyi acar.

Devre daha karmasik olacak olsa da baslatma akimini ve baslatma
sirasindaki soku azaltabilme gibi baz avantajlara sahiptir.
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Asagidaki tablo baslatma yontemlerini ve her bir motorun devrelerini, 6zelliklerini ve uygulamalanni ozetler:
Bu boliim tam voltajl baslatma ve yildiz licgen baslatma konulanni aynntilanyla agiklar.

Ana kategori

Tam voltajli baslatma

Distik voltajli baglatma

Alt kategori

Dogrudan baglantil

Yildiz (iggen baslatma

Yildiz Gggen baslatma

Realktdr baslatma

Korndorfer baslatma

baslatma (acik gegis) {(kapalh gecis) {kapal gecis) (kapal gecig)
THR pyem MCS T|—|HR MC MCS1 mes RE Mcs AT Mmcn
MCCE  pc THR /_®,,.Uf_ T = Mcsz,f— /_rvv‘-"\_ /_{WV\_G kel
Wﬂ_@ MCD MCD M/—LCR . : ) [:M/_L,CR |—|: : )
— I THR THR.
%6100 *2 %30-46-68
Baslangic akimi *1| Giic temini iizerinde %33 33 S-Sl daha kiiciik olarak kontrol
- ; Kontrol edilemez Kontrol edilemez Kontrol edilebilir g
biyiik etki edilebilir
Start torku *1 %100 %33 %33 %25-36-49-64-81 %25-42-64
Hizlanma torku: Sorunsuz hizlanma Tork Sorunsuz hizlanma Tork
maksimum Tork artisi: az Tork artis:: az artisi: en blyik )
Hizlanma . - : : . artisi: daha az
Baslatma sirasinda Maksimum tork: az Maksimum tork: az Maksimum tork: . i
e . Maksimum tork: daha az
solc biyik maksimum
Tam voltajh Dedgisiklik sirasindaki Dedisiklik sirasindaki agik | Reaktor nedeniyle cok az | Glg kaynafindan
uygulamaya agik glic kaynadi giic kaynadi yok voltaj dislsi salinmadifindan ok az
gegilirken ani dolayisiyla bliyiik Sok: az Sok: az
akim Sok: biiyiik
Bitline uygulamir Yiiksiiz veya hafif ylkle | Soldakiyle ayn Karesi alinmmig disik izl | Baskilanmig baglatma
(giig kaynad calisanlar Yangin pompasi gibi tork yiikleri akimiyla baglatma
kapasitesi kadar) Makine araclan, yangin sondirme Fan, pompa, Pompa, fan,
kavramal kargo tasima | ekipmanlan havalandirmanin hafif havalandirma, santrifiij
makineleri baglangic igin

LBk Ea;lﬁtma‘?kl?l velbg lztma torku dogrudan baglantih baglatma %100 clarak alindiinda yizdeleri ifade eder, Dogrudan baglantil baglatma sirasinda baglatma akimi tam yiikli akimin
es ila sekiz kab olabilir.
® 2: Tek sargih transformat@riin uyan akimi dahildir. (cikma degeri: %50-65-80)
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Daha dnce aciklandigi (izere, iki tip tam voltajli baslatma vardir: motorlan tek bir yonde calistiran tersinmez tip ve
motorlan ileri/geri yonlerde calistiran tersinir tip. Bu bolim iki tipin devre baglantilarini ve calismalann agiklamaktadir.

-~

@ Tersinmez tip

Kullarilan ekipman

111 Devre Kesici

Daima motor

baslaticilanin gii
nad tarafinda

kullantlir

[Ficce]

Motor / E’c aT‘a
ntal
baglabar g /
|:| Basma diigmeli
Al anahtar
\ THE
[/
Ana devre
aparati Kontrol devresi
aparat
Motor

11}

Genisletilmis baglant

Ana devre

Kontrol devresi

/ |

N A

0

BASLAT

flki THR elermani
(asin yik korumasi)

_

Basrma

Basma
andhtar

THR
tEII"dII‘I'H:I
ontak 1MC

#Calisma

1. Devre kesiciyi ACIK konuma getiriniz

2. Basmali digme anahtanni ACIK konuma getiriniz
(1) Manyetik kontaktor MC bobinine enerji veriniz

2 Manyetik kontaktor MC ana devre ve MC yardimg)
devre INO'yu kapatiniz

(3 Motoru baslatin ve MC bohini devam ettiriniz

3. Basma dugmeli anahtan KAPALI konuma getiriniz
(motor KAPALT)

(1) Manyetik kontaktdr MC bobinini KAPATINIZ

2 Manyetik kontaktér MC ana devre ve MC yardimal
devre INO'yu aginiz

{3 Motoru durdurunuz

4_Termal asin yiik rilesini THR atlayiniz (motor asin yiikii)
(1) Termal agin yiik rolesi THR yardima kontak INC'yi aginiz
(2 MC bobinini KAPATINIZ

(3 Manyetik kontaktor MC ana devre ve MC yardimai
devre INC'yu aginiz

@ Motoru durdurunuz
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# Tersinmez tip

Kullanilan ekipman

\]\

,

(ileri rotasyon)

by [FwD

REV
{gen rotasyon)

MCF: Manyetik kontaktoriin ileri rotasyon tarafi
MCR: Manyetik kontakttriin geri rotasyon tarafi

BASLAT

.\

-

#Calisma
1. Devre kesiciyi ACIK konuma getiriniz
2. FWD (ileri rotasyon) basmali diijme anahatanini Agik konuma getiriniz

(1) Manyetik kontaktér MCF (ileri) bobinine enerji veriniz

2 Manyetik kontaktdr MCF (ileri) ana kontadini ve yedek kontak
IMNQO'yu kapatiniz; Yedek kontak 1NC'yi aciniz

(3 Motoru ileri rotasyonda baglatiniz

@) Manyetik kontakttr MCF (iler) bobinini devam ettirin, manyetik kontaktér
MCR (geri) bobininin ACIK konuma gelmesini &nleyiniz (elektrikli kilit)

. Basmal diime anahtanini KAPALI konuma getiriniz

(1) Manyetik kontaktir MCF (ileri) bobinini KAPATINIZ

p

2 Manyetik kontaktér MCF (ileri) ana kontadini ve yedek kontak
1NO'u aginiz; Yedek kontak INC'yi (tutma acilmus, elektrikli kilit agilris)

kapatiniz

@ Motoru durdurunuz

. REV (geri rotasyon) basmal diijme anahtanni ACIK konuma getiriniz
(1) Manyetik kontaktér MCR (geri) bobinine enerji veriniz

2 Manyetik kontakttr MCR (genr) ana kontagim ve yedek kontak
1MO'yu kapatiniz; Yedek kontak 1NC'yi aginiz

'3 Motoru geri rotasyonda baslatiniz

@ Manyetik kontaktor MCR (geri) bobinini devam ettirin, manyetik
kontakttr MCF (ileri) bobininin ACIK konuma gelmesini dnleyiniz
{elektrikli kilit)

%% Tesinir tipe 4 adim eklenir. Burada, motoru ters yénde dondirmek icin
iki faz birbiriyle degistirilmektedir. Motorun asin yiklenmesi nedeniyle

termal asin yiik rélesinin calismasi tersinmez tiple aymidir

=
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<Elektrikli ve mekanik kilit>

Daha énce aciklandidi gibi, tersinir calismada ileri ve geri rotasyonlar iki manyetik kontaktér kullanilarak ve motor
sargilarinin iki asamasi arasinda gecis yaparak etkinlestirilir.

Ancak, her iki manyetik kontaktér ACIK konuma getirildiginde gli¢ kaynaginda interfaz kisa devre oldugundan iki
kontaktor birbiriyle ayni anda temas etmesin diye kilit takilir. Elektrikli kilit ve mekanik kilit vardr.

<Mekanik kilit>

Bobine geri rotasyon (ileri rotasyon) tarafindan enerji
verilirken kontaktor ileri rotasyon (geri rotasyon) tarafinda
ACIK konuma getirilir

Bu isleme, titresim, darbe ve hatali kullarim (sagdaki
sekilde gosterildigi Gzere) nedeniyle ACIK konuma
gelmesin diye kontaktéri geri rotasyonda (ileri
rotasyonda) kilitleyen mekanik kilit adi verilir.

<Elektrikli kilit>

Isleme, kontaktér ileri (geri) rotasyon tarafinda ACIK konuma
getirildiginde bobin ileri (geri) rotasyon tarafinda yardimci
kontak 1NC tarafindan enerji verilmesin diye kontakt&ri
siralama devresinde geri (ileri) rotasyon tarafinda kilitleyen
elektrikli kilit denir.

o
m Tam Gerilimle Baslatma icin Baglanti ve Se¢im (Dogrudan Baglantili Baslatma) ) 000
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<Segim>
Motor baslaticryi segmek dreticinin brostriinden gerekli performanslara, dzelliklere ve fiyata sahip bir Griin se¢mektir.
Dolayisiyla, Griind satin almak icin asagidaki hususlarin belirlenmesi gerekir:

1. Tip adi
2. Termal asin yiik rélesinin amper ayan (veya motorlarin kapasitesi ve voltaji)
3. Kumanda bobininin voltaji ve frekansi

Yiiklerin tipi | Kafes sargili motor? Isitici? vs.

Yik kapasitesi | Voltaj, frekans, kW, akim, vs.

Yiiklerin tipi:
« Motorlar:
Genel olarak baslatma ve durdurma islemi? Tersinir calistirma?
Darbeli baslatma veya cektirmeli baslatma gerekli mi?
Kullanim * Diger ylkler:
Genel olarak direnc gosteren yiik ma? Yik, kapasitorler gibi ani akim
olusturuyor mu?

Calisma ddéngusi:
Manyetik kontaktériin ve motor ylikiinin boyutu (AC-3 sinifi veya AC-4 sinifi?)

Termal agin yik » Nominal alkamh (tam yiik akimi) termal asir yiik rélesinin amper ayarimi eslestirme. Amper
rolesinin amper ayar degeri iki nominal degere yakinsa, en yakin clani seginiz.
EVE] » Faz tersinimine karsi koruma gerektiren motorlar icin kati hal tipi asin yik roleleri kullanin.

Calistirma bobini Kullanilan kumanda devresinin gerilimine ve frekansina uyarlanmis nominal bobin sinifini belirtiniz.

Motor baslaticilar yukandaki sekilde segilebilecek olsa da, neredeyse tiim yiikler motorlar oldugundan, Greticiler bunlara gére
standart spesifikasyonlarn segmektedir.
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Dogrudan baglantil baslatma motorun nominal akiminin bes ila sekiz katina ihtiyag duyacagindan, giig kaynagimin voltaj
distist ve baslatma sirasinda mekanik sok gibi sorunlar ortaya cikabilir.

Bu sorunlan diizeltmek igin, baslatma sirasinda motor sargisina gii¢ kaynadi voltajindan daha disik voltaj uygulayan ve giig
kaynagi voltajim hizlandiktan sonra uygulayan disiik voltajl baslatmay segebilirsiniz.

Yildiz Gicgen baslatma en sik kullarilan yéntemlerden biridir.

e Yildiz ( A ) baglant:

1
3
—_—
T v Yildiz iicgen baslatma nedir?
v Iﬁ

Bu diisiik voltajli baslatma tipi motor sargisini (A )

| baglantisiyla baslatir ve hizlandiktan sonra ( A )

baglantisini Gicgen (A) baglantisina degistirir.

Yildiz iiggen baslatma
® Baslatma sirasinda algak voltaj uygulanir (glig kaynagi
— voltaji x 1//3)
T 1 ® Kiiciik baslatma akimi (dogrudan baglantili akimin dgte biri)
Vv \q\l'_S Kigik baslatma torku (dogrudan baglantil torkun gte biri)
® Motor déniis hizi yliksek seviyeye geldikten sonra, belirli bir
zaman araliginin ardindan (bir zamanlayiciyla ayarlanir) tam
voltaj uygulanir.

e Uggen (A) hﬂﬁlal‘ltISII

* Yukandaki sekildeki (p—~—o) sembolii
motor sargisini ifade eder.
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Asagidaki sekiller yildiz ticgen baslatmanin (li¢ kontaktor tipi) devre semasini ve calismasini gdstermektedir.

Y
¥ Calisma
EJ‘ 1. Devre kesiciyi ACIK konuma getiriniz

2. Basmal digme anahtanm ACIK konuma getiriniz

(1) RT zamanlayicry! enerjileyin; RT zamanlayici INO anlik kontad) (korunan) kapatiniz
!

2) MCM bobinine enerji veriniz

3 MCM ana devre ve MCM yardimcr devre 1INO'yu kapatiniz

@) MCS bobinine enerji veriniz

5) MCS ana devresini kapatiniz ve MCS 1NC yardima devre kontagini aginiz
{6 MCD bobinine enerji gelmesini dnleyiniz (kilit)

7 Yildiz baglantiyla baslatiniz (MCM ve MCS'yi ACIN)

{8 RT zamanlayici simirl kontak calismasi: Yildiz baslatma siiresi
RT zamanlayic simirh kontadr 1NC'yi agimiz

RT zamanlayic simirh kontadr 1NO'yu kapatiniz
@ MCM 1NO yardima kontadini aginiz
il MCM ana kontagini aginiz; Yildiz baglatmay birakiniz
{11 MCS 1NC yardima devresini kapatimiz ve MCS ana kontadini aginiz

1 MCD bobinine enerji veriniz
13 MCD 1NC yardima kontagim aginiz
{1 MCS bobinine enerji gelmesini &nleyiniz (kilit)

(5 MCD 1INO yardima devresini kapatiniz ve MCD ana kontadini kapatiniz
{15 MCM bobinine enerji veriniz

{1 MCM ana kontagimi kapatiniz

i Uggen caligtirma (MCM ve MCD'yi ACIN)

3. Basmal diijme anahtarini KAPALI konuma getiriniz

(1) MCM ve MCD ana kontaklanini aginiz
2 Motoru durduruz

\
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<Yildiz baglanti icin manyetik kontaktoriin iicgen lisa devresi>

;‘\* X Ug kontaktér tipinin yildiz iiggen baslatmasinda yildiz baglantidan tiggen
):Th:'—‘ baglantiya gecerken, yildiz baglanti icin manyetik kontaktoriin kablo baglantisi
ticgen kisa devre olarak ayarlanabilir ve boylelikle yildiz baglanti icin manyetik
P kontaktoriin kapasitesi disdrilebilir.
Yani, kontaklara uygulanan akimi yildiz akimin 1/,/3 kati kadar daha disiirmek ve
B\ | boylelikle yildiz baglanti igin manyetik kontaktériin kapasitesinin 1/3,/3 kat
\ X duisuriilebilmesi icin yildiz baglanti icin manyetik kontaktériin kablo baglantisini
L | I .1 iicgen kisa devreye ayarlayin (asagidaki sekilde gésterilmektedir).
J Yildiz kisa devre Ucgen kisa devre
| J djem foim
Ef] 3 3
6 Im
3/3
Im: motorun nominal akimi

Iki kontaktér tipinde veya ana devre icin manyetik kontaktérlerde (MCM), devre
yildiz akimini kapatmadiginda, yildiz icin manyetik kontaktére icgen kisa devre
sistemi uygulanamaz.
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Onceki sayfada aciklanan yildiz (icgen baslatma kullanilmasi durumunda, iic manyetik kontaktér gereklidir:
1. Yildiz igin manyetik kontaktor (MCS)
2. Ucgen icin manyetik kontaktér (MCD)
3. Ana devre icin manyetik kontaktor (MCM)

Asagidaki tablo her bir tipin nasil segilecegini 6zetlemektedir.

Yildiz icin manyetik
kontaktor
(MCS)

Ucgen icin manyetik
kontaktor
(MCD)

Ana devre igin
manyetik kontaktGr
(MCM)

4 Yildiz baglanti igin manyetik kontaktore uygulanan akim dogrudan baglantilh akima kiyasla 1/3
oldugundan, motorun baslatma akimi 6 Im olarak ayarlandiginda (Im: moterun nominal akimi) ifade yildiz
baglatma akimini gosterir.

Yildiz baslatma akimi =6 Imx 1/3 =2 Im

4 Yildiz baslatma siiresi 15 saniye veya civarindadir ve darbeli baslatma ile sik agma/kapama genellikle
gerceklesmez, boylelikle yildiz baglanti igin manyetik kontaktériin kapasitesi ligte bir azaltilabilir.

4 Hiz tamamen artmamis oldugu halde yildiz baglantidan liggen baglantiya gegildiginde, manyetik
kontaktarin elektriksel anahtarlama dayanikhligimin biyik élglde azaltilabilmesi igin baslatma akimi
azaltilmadan blyik akim kapanmayacaktir.

# Genel olarak, manyetik kontaktdrlerin ¢ergevesini motor hizi %80 veya daha fazlasina ulastiginda yildiz
baglantidan liggen baglantiya gecilmis varsayarak seciniz (baslatma akimi ilk degerin yaklasik yansidir).

Yildiz baslatma tamamlandigindaki akim = 0,8 x Im

# Uggen baglantisi igin manyetik kontaktér Giggen fazina girdiginden galisma akimi kapasitenin 1/,/3 ‘i
olarak ayarlanabilir.

# Ucggen baglanti igin manyetik kontaktdr AC-3 giicli oldugundan ve liggen gaz baglantisinda akim
kapatildigindan, kontaklar nihai olarak tek faz kapalidir. Bu kapama dogrudan baglantii kapamadan daha
zordur.

4 Ana devre igin manyetik kontaktor séz konusu oldugunda, tggen fazl baglanti ve ana devre baglantisi (hat
akimi agma/kapama) vardir. Uggen faz baglantisi icin alam kapasitenin 1/,/3 "ii olarak ayarlanabilir,
ancakana devre baglantisinin akimi motorun nominal akimina esittir.

4 Ana devre igin manyetik kontaktoriin kontrol yontemleri icin: yildiz baglantidan liggen baslantiya degisim
sirasinda manyetik kontaktorl bir kez agan (yildiz akimi kapatan) ve daha sonra kapatan yontem ile liggen
galismaya ge¢mek icin baslatma sirasinda manyetik kontaktori kaptmaya devam eden iki yontem vardir.

I
) oo
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Asagidaki tablo 6nceki sayfada aciklanan konsepti 6zetlemektedir.

) oo

Motorun nominal akiminin katsayisi

Manyetik kontaktor
Nominal akimimin katsayisi

. Manyetik
Eg:lrgs:g: kontaktdrin
. kapasitesi
tipi Kapama Enerjileme | Enerjileme C-3 Kapama Kesme Enerjileme
akim Kesme akim akimi siresi (AC3) akimi akimi akimi
MCSS 2 0.8 (2) 2 1/3
6 2.4 (6) 6
Yildiz MCSD 2//3 - 2//3 Kisa siire 1/3,/3
calistirma
MCM - 0.8 (2) 2 1///3 - 1.4 1(3.5) 3.5
Ucaen MCM 6/y3 1//3 1/./3
qu Siirekli 1//3 6 (12) 1(6) 1 (6)
caligirma MCD | (12//3)| (6//3) (6/v3)

Ornek: 200 V AC ve 15 kW (motorun nominal akimi: 65 A) motoru yildiz (icgen baglantiyla baslatma:
MCM: 65 Ax1/,/3< AC-3 sinifi tanimh calisma akimi
MCD: 65Ax1//3< AC-3 sinifi tanimh galisma akimi
MCSD: 65 A x 1/3,/3< AC-3 sinifi tanimli calisma akimi

-> 5-T50
-> 5-T50
-> 5-T12
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m Diisiik Gerilimle Baslatma icin Baglanti ve Secim (Yildiz U¢gen Baslatma) ) 000

<Termal agin yiik rolesi segme>
Termal asin ylk rélesinin (THR) algilama yéntemleri olarak, baglanti noktalanna gére hat akimi algilamasi ve faz akim
algilamasi vardir.
Termal asirn ylik rélesinin isiticr sinifi algilama ydntemlerine gére farklilik gésterebilir.
Hat akimi algilama: Motorun nominal akimina (tam yiiklG akim) gore ayarlanabilir 1sitici seginiz.
Faz akimi algilama: Motorun nominal akiminin 1/,/3 katina (tam yiikli akim) gére ayarlanabilir 1sitic seciniz.

Hat akimi algilama Faz akimi algilama

THR |'|"_|_ HI
»
L . »
] L

¢ a\d d\ind d l.'l‘w

MCM \ MCD \ \$ MCM \ MCEﬁ
¢ ¢
[
N\ 2 1
MCS THR MCS
I . Motorun tam yikld akim
Termal asin yiik rolesinin motoru = Motorun tam yikld akimi Termal asin yiik rolesinin isiticisi =

/3

* Genellikle hat akimi algilamasi yaygindir. Faz akimini algilamak icin, termal asin yiik rélesini her seferinde hat
akiminin 1/,/3 katina ayarlayiniz.
Ancak, faz akimi algilamasinin avantajlan vardir: termal asin yiik rolesinin gercevesi azaltilabilir, manyetik
kontaktor THR ve MCM ile birlestirilerek motor baslatici olarak kullanilabilir.
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olabilir.

siiresi

Uzun

Baslatma

o
m Diisiik Gerilimle Baslatma icin Baglanti ve Secim (Yildiz U¢gen Baslatma)

) oo

Uygulanan termal asin
yiik rolesi

Baglanti

Ozellikler

Uzun streli galisma J 1. Devre bas_ltjtlr R

tipi icin termal asin 2. Rotorlar kilitlendiginde ¢alisma siiresi uzar.

yuk rélesi

| !
Doymus reaktor | {:j
veya doymus CT ile
Doymus Doymus CT ile
reaktdrle
Baslatrn i(:‘;:;ma 1. Galisma sirasinda garantili koruma; zaman

Standart termal asiri igin ?j Cahsma | ayarina gore kilitli rotorlara karsi koruma
yiik rolesi igin kapasitesi
(baslatma sirasinda Baciat 2. Devre karmasgiktir.
enerjileme olmayan) ma icin

Bir zamanlayiciyla anahtarlarma

* Uzun baslatma sUresi icin motorlan segme
Fan ve pres makinesi gibi motor yuklerinin mekanik eylemsizligi biiyiik oldugunda, baslatma siiresi 6zellikle yildiz (icgen
baslatmasi sirasinda uzayabilir. Uzun baslatma siresi igin motorlan secerken, uzun siireli ¢alisma tipi termal asin yik
rolesini veya baslatma sirasinda enerjilememeyi seciniz ¢clinkl hem yildiz Gicgen baslatma sirasindaki gereksiz calismayi
hem de galisma sirasinda asin yik korumasini karsilamasi zordur.

Baslatma siiresi uzun oldugunda, calisma 6zelliklerini kontrol etmek ve cihazin yildiz baslatma sirasinda veya licgen
baglantiya gegis sirasinda takilmamasi icin doymus reaktér secenegini uygulayip uygulamamay degerlendirmek gerekli
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m Motor baslaticilarin ve Devre Kesicilerin Koruyucu Kordinasyonu ) 00c

Motor baslaticilar motorlar baslatma ve durdurma ile asin yik, kilitli rotorlar ve faz kaybi nedeniyle yanmalan énleme
gorevlerini Ustlenir.

Devre kesiciler de dahil kisa devre koruma ekipmani, kisa devre nedeniyle motor baslaticilanin kesme kapasitesini asan akimi
yonlendirme rolli oynar.

Asagidaki sekilde gosterildigi Gzere, bu gérevlerin diizgln tahsis edilmesine koruyucu kordinasyon denir.

(1) Motorun ani akimim etkilememesi icin devre kesicileri seginiz.
(2) Motorun baslama akimini etkilememesi igin termal asin ylk rélesini seginiz.
(3) Calisma ozellikleri motorun termal &zelliklerinden daha hizl olan termal asin ylk rélelerini seginiz.

Stre Matar akimi

Motorun tam yikld akimi A Devre kesicinin calisma zellikleri

e Termal azin yik rélesinin calisma ozelliklen
(standart IECV G0947-4-1)

Motorun termal Szellikler o
(izin verilen asin alim ve sire dzellikler)

: P 1 M tam yilk ak | agin yiik
8 dakikadan daha az Birbiriyle ,ﬁ,”;“ﬁ:‘am’;g:‘a;rﬁ'”' fgt'i‘:,-‘;‘m asin e
i idi Am “kol” kull k nominal istt
kesismelidir deg%?a'n‘;-‘ﬁ;ua?.k 380 lle %120 arshginda
ayarianabin
. *2: Sore [EC 60%947-4-1 trip sainefi 20°nin belirtilen
6 saniyeden fazla ancak degerini temsil eder.

20 saniyeden az

2 saat icerisinde

I

Isiticinin erime noktasi

Termal asin yiik rélesinin

calisma stresi (*2)

Birbiriyle kesismemelidir

\ oo |- Hatal takilimalan snlemek icin birbiriyle kesismemelidir

AL #_ A - Aklm
%105%120%150 %720 | Anlik trip akimi

Termal agin ylk rélesinin amper ayarn (* 1)

Termal asin yiik rolesiyle —><=— Devre kesiciyle koruma
koruma
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@I Gesitli Yiiklere Uygulama

Onceki béliimlerde motor yiiklerine dair agiklama verilmistir. Pratikte motorlanin yani sira cok cesitli yiik tipleri de
bulunmaktadir ve motorlar icin cihazlann nasil segilecegi motor yiiklerinin calismasina gore degisebilir.
Bu bélim tipik yiklere ve calisma kosullarina gore cihazlann nasil secilecegini 6zetlemektedir.

<Motor yiiklerine gore secim>

Yiiklerin

) oo

tipi Calisma kosulu Nasil se¢im yapilacagina genel bakis
Valnizea baslatma Motor kapasitesi motor baslaticinin ve manyetik kontaktériin en fazla AC-3 sinifi olacak
ve durdusrma sekilde gerceveyi seciniz.
(dogrudan Calisma déngust ve gerekli kullanim émriine gére bir veya iki sinif yliksek cerceveyi
= = seciniz.
E E:%LT{::; Motorun tam yik akimini termal asin yiik rélesini segmek icin Motor baslaticinin akimini
5 ¥ eslestiriniz.
& | Baslat, durd
aslat, durdur ve i . -
g ters rotasyon Tersinir tipin secilmesi harig aynisi gecerlidir.
U] Motor kapasitesi motor baslaticinin ve manyetik kontaktériin en fazla AC-4 sinifi olacak
. sekilde gergeveyi seginiz.
Darbeli calistirma Calisma ddéngusi ve gerekli kullamim émriine gdre cercevenin genis boyutlu tipini
seciniz.
g Motor kapasitesi manyetik kontaktoriin en fazla DC-2 veya DC-4 sinifi olacak sekilde
5 Baslatma ve Gergeveyi seciniz.
§ durdurma Cal!s[na déngust ve gerekli kullamim émriine gdére bir veya iki sinif yliksek cerceveyi
seginiz.
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<Motor yiikleri disindaki hususlara gore secim>

Yiklerin tipi

Calisma kosulu

Nasil se¢im yapilacagina genel bakisg

Rezistor

AC direnil ylk

Cerceveyi, manyetik kontaktériin AC-1 sinifi nominal ¢alisma akimina gére seginiz.

(elektrikli firin, 1s1ticy, vs.)

DC direnil yik

Cerceveyi, manyetik kontaktériin DC-1 sinifi nominal calisma akimina gére seginiz.

Seri reaktérle

Cerceveyi, manyetik kontaktériin AC-3 sinifi nominal galisma akimina gdre seciniz.

Kapasitor
P Seri reaktor Ani alkim manyetik kontaktorin AC-3 sinifi nominal calisma akiminin 10 kati veya

olmadan daha az1 olacak sekilde cerceve seciniz.
FlGoresan lamba,

Avdinlatma civa buharli Nominal akimin toplami manyetik kontaktériin AC-3 sinifi nominal ¢alisma

y ampul ve akkor |akiminin toplami veya daha azi olacak sekilde cerceve seciniz.
lamba
N . | Trafonun nominal akimi manyetik kontaktériinAC-3 sinift nominal ¢alisma akiminin

Birinci devreyi ) . . )

Trafo anahtarlama yansi veya daha azi olacak sekilde cerceveyi seciniz (trafonun enerji verme ani

akimi AC-3 sinift nominal ¢alisma akiminin 10 kati veya daha azidir).

I
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Bu bolimun ozeti soyledir:

® Motoru baslatma yéntemleri clarak tam voltajli baslatma (dogrudan baglantill baslatma) ve disiik voltajl
baslatma yontemleri vardir. Yildiz Gggen baslatma diisiik voltajlh baslatma igin tipiktir.

® Dogrudan baglantili baslatma sirasinda motorlan ileri/geri calistinrken, motorlan elektrikli veya mekanik
kilitle birlikte kullaniniz.

® Yildiz liggen baslatma motor sargisini yildiz baglantidan liggen baglantiya degistirir, boylelikle baslatma
sirasinda motorlara gii¢ kaynaginin voltajindan daha diistk voltaj uygulanir ve motorlan bir stire
déndirdiikten sonra, motorlar gli¢ kaynag voltaji uygulanir. Baslatma sirasinda giig kaynaginin voltaj
distsi ve elektrik/mekanik sok gibi sorunlar azaltilabilir.

® Motor baslaticilann ve devre kesicilerin koruyucu kordinasyonu konusunda, termal asin ylk rélesi asin yik
akimi alanina karsi korur ve devre kesici motor baslaticilarin kapama kapasitesini asan akima karsi korur.

® Tam voltajh baslatma, dislk voltajli baslatma, devre kesicilerle kordinasyon ve cesitli ylkleri secerken
ureticilerin brostrlerinde ve teknik belgelerinde agiklanan segim listelerinden faydalanabilirsiniz.

Sonraki b6lim motor baslaticilara nasil bakim yapilacagini ve Motor baslaticilanin nasil ylkseltilecegini agiklamaktadir,

> - ) <] v Jroc]
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Y Motor baslaticilarin Bakimi ve Yiikseltilmesi ) 000

Boliim 4%iin Ig

Her ne kadar motor baslaticilanin her birinin bir kullanim émri olsa da, biiyiik boyutlu modellerin bir kismi pratikte
surekli olarak sorun gilkarmadan performans gosterebilmekte ve bilesenlerini degistirerek normal islemlerine giivenle

devam edebilmektedir.
Bu bélim motor baslaticilara nasil bakim ve muayene yapilacagim ve bunlarnin nasil yiikseltilecegini agiklamaktadr.

4.1 Motor baslaticilar ne zaman yikseltilir ve bunlarin bakimi/muayenesi
4.2 1kame bilesenler (kontaklar ve bobinler)
4.3 Ozet
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Motor baslaticilar Ne Zaman Yiikseltilir ve Bunlarin Bakimi/Muayenesi ) W

<Tavsiye edilen yiikseltme zamani>

Motor baslaticilarin (manyetik kontaktor, termal asin yiik réleleri) tavsiye edilen yiikseltme stiresi kullandiktan sonra 10 yil
veya standarta gore tanimlanan siniflar uyarinca belirlenen agma kapama sayilandir, hangisi énce gelirse.

Bu arada, bu tavsiye edilen yiikseltme sireleri normal islevleri ve performanslarini garanti eden deger anlamina
gelmemektedir. Bu genellikle diizenli calisma kosullan altinda bakim ve muayeneye yénelik dogru dénemden ziyade
ekonomik verimliligi de iceren avantajli donemdir.

<Bakim ve muayene>
Motor baslaticilann performansinin uzun stire siirdiirilmesi igin bakim ve muayene kaginilmazdr.

Genellikle, neredeyse tim anzalar ilk enerjileme sirasinda géruldiagianden, ilk muayene dzellikle dnemlidir.
Bir sonraki sayfadaki tablo muayenenin ayrintilarini ve esaslanini 6zetlemektedir.
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<Motor baslaticilarin balkimi ve muayenesine dair ayrintilar>
Kategori Muayene 6gesi Tanim
o | Ahsiimadik Ahsiimadik glriltindn gorilip gérilmedigi (hatalardan ve elektromiknatislarin
g a‘i glirtlt zarar gérmesinden kaynaklanan)
= E Anormal koku | Anormal kokunun gorilip gorilmedigi
; = | GOrlnum Yapisik su, yag veya toz nedeniyle kirlilik olup olmadigi
o = c
= ® | Hasarveya Kalibin hasar gériip gérmedigi, renginin solup solmadigi veya deforme olup
© renk solmasi olmadig
e
E Sikistirma vidalar Sikistirma vidalarinin gevseyip gevsemedigi (bir sikistirma kelepcesiyle kontrol
- ediniz.)
E___;‘ Metal kisim Metal kismin paslanip paslanmadigi? Metal kismin asinip asinmadigi?
E Hareketli pargalarin Hareketli parcalarin manuel olarak veya elektromanyetik calistirmayla sorunsuz
= hareketi olarak hareket edip etmedigi?
7]
g Mandal mekanizmasi | Mandal mekanizmasinin (piston ve hareketli demir cekirdedi) manuel olarak
= (mekanik mandal) veya elektromanyetik calistirmayla sorunsuz olarak hareket edip etmedidi?

mw om

Bakim ve muayene islemlerini yukaridaki tabloya gore gerceklestirin. "ACIK konuma gelmeme”, "serbest birakmama
(geri donmeme)”, "kontak yanmasi” gibi herhangi bir anza veya sorun goriliirse, treticiler tarafindan temin edilen
kullanim kilavuzuna gére énlem aliniz.
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Motor baslaticilann (manyetik kontaktorler) orta/blyiik boyutlu modellerin bir kismi kontaklar ve eletromiknatislar igin
bobinleri degistirebilir.

Elbette, kontaklar ve elektromiknatislar igin sargilar degistirilmeye devam etse bile bunlan sonsuza kadar kullanmak mimkdn
dedgildir.

Ornegin, kontaklar ve sargilar diizenli muayenelere gére acil durum énlemi olarak degistirilebilir. Ancak, kullanimlarina devam
edilmesi halinde, agma/kapamadan ikame bilesen disindaki diger kalip bilesenlerinin yalitim bozunmasi ve mekanik asinmasi
kisa devre, yangin veya kétii calismaya neden olabilir. Durum boyleyse, tim Griini degistiriniz.

Sonraki sayfalarda her bir durumda nasil &nlemler alinacagr agiklanmaktadir.
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<Ikame kontaklarin érnekleri: T65/T80>

® Ana ve sabit kontaklar

1. Sag taraftaki sekilde gosterildigi tzere, ark kapagin s6kmek igin
ark kapaginin kenanna diz uclu bir tornavida yerlestiriniz. (Sekil 1)

2. Sabit kontaga takili ug vidasini sékindz. (Sekil 2)

3. Sabit kontagi s6kmek icin ug vidalarnim sikistirmaya yarayan delik
uzerinde bir Phillips tornavida kullaniniz. (Sekil 3)

® Ana ve hareketli kontaklar
1. Yukandaki 1. adimin aynisini yapiniz.

2. Hareketli kontagi kargaburnu penseyle cekiniz. (Sekil 4)

(Sekil 2)

(Sekil 4)
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<ikame bobinlerin érnekleri: T65/T80>

1. Kasayl ve bobini sikistiran (g vidayi sag taraftaki sekilde gosterildigi
gibi cikanniz. (Sekil 1)

2. Bobin montaj tabani ve sabit demir cekirdeklerle entegre bir sekilde
monte edildiginden bitind oldugu gibi degistiriniz. (Sekil 2)

3. Bobinin Ust kisminda (montaj tabani ve sabit demir ¢ekirdeklerle
entegre bir sekilde monte edilmis) kasa ve bobini monte etmek igin
kasaya takili konik yayi ayarlayiniz. (Konik yayin daha genis capl
tarafi bobinle temas eder.) (Sekil 3)

4. Tabani ve montaj tabanini vidalarla sikistinniz. (Sekil 3)

(Sekil 1)

(Sekil 2)

(Sekil 3)
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Bu bolimun ozeti soyledir:

® Motor baslaticilanin (manyetik kontaktdrler) tavsiye edilen ylkseltme siresi kullandiktan sonra 10 yil veya
belirtilen agma kapama sayilaridir, hangisi 6nce gelirse.

® Motor baslaticilarin (manyetik kontaktorler) bir kismi bobinler ve kontaklan (orta/blyik boyutlu modeller)
degistirebilir.
Ancak, degistirmeye ragmen, kullanimdan sona tavsiye edilen 10 yillik yiikseltme siiresi uzamayacaktir.

Sonraki adim uluslararasi standartlara uygunlugu agiklamaktadir.
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Bu baélim, manyetik kontaktorlerin, termal asin yiik rélelerinin, elektromanyetik rolelerin ve Motor devre kesicilerin
gesitli standartlara uygunlugunu agiklar.
5.1 Cesitli standartlar ve uygunluk yéntemi

5.2 SCCR
53 Ozet
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} Cesitli Standartlar ve Uygunluk Yéntemi

Manyetik kontaktérler, Termal asin yiik roleleri, Elektromanyetik réleler ve Motor devre kesicileri cesitli standartlarla
uyumludur ve ana standartlara dair sertifikalar vardr.

<Uyumlu ve uygun standartlar>

Model

Manyetik
kontaktdr
S-T/N tipi

NEMA standardi IEC standardi EN standardi

Standart modeller uygulanabilmektedir. (600V veya

altr)

Secim &zeti soyledir:

(Gecerli motor kapasitesi boyuta gdre biraz farkl

oldugundan, UL/CSA belgelendirme sayfasindan Standart modeller uygulanabilirdir,

cihazlan seciniz.) IEC/EN 60947-4-1

Boyut 00: 5-T12/5-N11, N12 Boyut 3: 5-N95
0: S-T20/S-N20,N21, N18 4: 5-N150
1: 5-T25/5-N25 5: 5-N300
20 5-N50 6: S-N600

Termal asin yik
rélesi
TH-T/NLIKP tipi

Standart modeller uygulanabilirdir, IEC/EN 60947-4-1

Elektromanyetik
réle
SR-T tipi

Standart modeller uygulanabilirdir,

AB600 ve R300 icin standart modeller uygulanabilirdir IEC/EN 60947-5-1

Motor devresi
kesicileri
MMP-T tipi

Standart modeller uygulanabilirdir, IEC/EN 60947-2, [EC/EN 60947-4-1

) 000
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<Uyumlu standartlar>
Standart modellerin ana standartlara dair sertifikalan vardir. Asagidaki tablo bazi 6rnekleri listelemektedir:
Giivenlik belgesi AT Direktifleri bif;;gﬁ jf::e CCC belgesi Denizcilik sertifikasi
Model UL C5A CE igareti TUV GB KR BY LR
Ws | CE | A
LISTED Tl Resintand
Manyetik kontaktar
S-T/N tipi @ ® 0 ® ® @ @ ®
Termal agin yik rdlesi
TH-T/NOKP tipi @ ® © @ ® * @ ®
Elektromanyetik rdle
SR-T/N tipi @ ® O ® ® * ® ®

®: Sertifikasi olan standart modeller, O: Standart modeller ...

ile uyumludur, *: Gegerli degildir
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SCCR, Kisa Devre Akimi Siniflandirmasi'nin kisaltmasidir ve ekipmanin ve bilesenin dayanabilecegi kisa devre akim

degerini temsil eder.

Genellikle deger UL508A Ek SB kullanilarak belirlenir.

<SCCR'nin gerekliligi>

ABD'deki elektrik tesislerine yonelik standart olan NEC ve genel endustriye yénelik makineler igin elektrik standardi olan
NFPA79 gbzden gegirildiginde, kontrol panelleri izerinde SCCR degerini gostermek zorunludur. NEC2005 Madde 409 bu
tanimlara atifta bulunmaktadir. UL508A uyarinca kontrol panelleri (izerinde gosterilecek SCCR degerini belirleyiniz.

<Mevcut yol>

gdrintdleme

I/ 25 ki
Giic kaynadi girisinde
kesme kapasitesi
25 kA

(a)

<NEC2005 ve sonrasi icin destek>

Kisa devre alami sinrfflandirmasi

lsim plakasinda I (SCCR) Isim plakasinda

gorintileme
5 ka,

Tek SCCR
25 kA

Tek SCCR
5 kA
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<Tiim kontrol panelinin SCCR degeri>

Kontrol panelini olusturan tim devrelerin ve bilesenlerin minimum SCCR deger, tim kontrol panelinin SCCR degeridir.
Kontrol panellerine yénelik genel bir tavsiye edilen SCCR degeri yoktur ancak kontrol panellerine uygulama serbestliginin
derecesini arttirmak icin biliylk bir SCCR degeri gerekebilir. Buna yonelik dnlemler almak icin, belirli sinifa ve performansa
sahip kisa devre korumasi kurulumuyla birlikte ¢ok sayida SCCR belgesi alindi. (asagida sekil (b))

Tahmini kisa devre akimi

Isim plakasinda tsim plakasinda

gdriintilleme Lo
: gdrintdleme
|6.// 5 kA <
Tek SCCR Tek SCCR
25 kA 25 kA
L Birlegik SCCR
25 kA
Tek SCCR Tek SCCR
5 kA 5 kA
UL, belirli

kombinasyonlarda
gergeklestirilen kisa devre
testini onaylar

(a)
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Bu bolimun ozeti soyledir:

® Standart modeller gesitli standartlarla uyumludur ve ana standartlara dair sertifikalara sahiptir.

® Kontrol panelleri Gzerinde gésterilecek SCCR degerinin nasil belirlenecegi ve biliyiik SCCR degerinin
gerektigi durumlar konusunda énlemler alinmaktadir.

Egitimin bes bolimi artik tamamland..




K Power Distribution Control Equipment (Magnetic Starter Edition) TRK

»

Gui¢ Dagitim Kontroli Ekipmani (Motor baslatici (Magnetic Starter)) Kursunu tamamladiniz.

Bu dersi aldigimiz icin tesekkiir ederiz.

Derslerden keyif aldiginizi ve bu kursta edindiginiz bilgilerin gelecekte
faydali olmasini umuyoruz.

Kursu dilediginiz kadar tekrar gézden gecirebilirsiniz.
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